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WPLYW JAKOSCI GLEBY I NAWOZENIA NA PLONY

Opracowanie niniejsze stanowi fragment szerszej pracy nad efektyw-
no$cig nakladéw w gospodarstwach chlopskich. Rzutuje to w pewien
sposéb ma dob6r materiatu wyjSciowego. Caloé¢ pracy oparta jest na
Jindywidualnych wynikach rachunkowos$ci rolnej! z trzech rejonow:
srodkowo-zachodniego (poznansko-bydgoskie), poludniowo-wschodniego
(kieleckie, krakowskie, rzeszowskie) z wylgczeniem rejonéw podgoérskich
(i lubelskie) oraz wschodnio granicznego (bialostockie). Analize ograni-
czono do typowej dla danego rejonu grupy obszarowej, o waskim (ca 1 ha)
przedziale obszaru uzytkéw rolnych, co wyeliminowalo wplyw obszaru
i uszczuplito liczebno$é materiatu wyjsciowego, zwlaszeza w rejonie
$rodkowo-zachodnim.

Publikowany fragment dotyczy analizy wplywu jakoSei gleby i na-
wozenia na plony: pszenicy, zyta i na tzw. plon przeliczeniowy. Plon
przeliczeniowy stanowi przecietng rzeczywistych plonéw 4 zbéz, ziem-
niakéw (140 q ziemniakéw = 20 q zboza) i burakéw cukrowych (240 g
burakéw = 20 q zboza). Jako$é gleby wyrazona zostala we wskazniku
bonitacji gleby w tzw. hektarach przeliczeniowych (od 0.6 do 1,8)
z uwzglednieniem rejonowego zréznicowania tych wskaznikow. Réznica
jednej klasy gleby wynosi ca 0,2 hektara przeliczeniowego. Nawozenie
wyrazone zostalo w czystym skladniku NPK nawozéw mineralnych
i obornika na 1 ha gruntéw ornych. Jest to wiec nie rzeczywiste nawo-
zenie pod poszezeg6lne ro§liny (takich danych indywidualne wyniki ra-
chunkowoséci nie zawierajg) a sita nawozowa calego gospodarstwa. Daje
to mozliwosé odpowiedzi ma pytanie: o ile wzro$nie plon danej roéliny,
jesli sita nawozowa gospodarstwa wzro$nie o jednostke. Z punktu widze-
nia polityki nawozowej ma to o tyle sens, ze np. nawozy sztuczne z ty-
tutu kontraktacji bynajmniej nie sg stosowane w gospodarce chlopskiej
wylgeznie pod rofline kontraktowang. Zarazem sposbb ten pozwala na
przyblizone uchwycenie nastepczego dzialania nawozéw, zwlaszcza obor-
nika.

Analiza ma na celu uchwycenie réznej efektywnoSci i sity zwiagzku
tych czynnikéw z plonem pomiedzy rejonami i w ramach rejonéw.
W tym celu przeprowadzony zostal rachunek regresji czastkowej (roz-

! Indywidualne wyniki rachunkowoéci gospodarstw chlopskich, IER, 1956/57.
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dzielczej) i korelacji lacznej i czastkowe]j pomiedzy plonami: pszenicy,
zyta i plonem przeliczeniowym a jakoé$cig gleby i nawozeniem!. Otrzy-
mano nastepujgce liniowe réwnania regresji:

Rejon $rodkowo-zachodni
X, = 10,10 + 1,03 X, + 0,040 X5; S = 5,60; Riss = 0,42;
n=11; M = 20,25
X, = 10,54 + 4,00 Xy + 0,017 X3; S = 2,84; Ries = 0,53;
n = 16; M, = 18,56
Xm = 4,93 + 8,91 X, + 0,033 X3; S = 2,65; Riss = 0,81;
n=16; M, = 21,50

Rejon potudniowo-wschodni
Xp=9,12 +5,31 Xy + 0,015 X3; S = 4,80; Riss = 0,34;
’ n = 53; My = 19,11
X. = 7,99 + 5,49 X, + 0,014 X3; S = 3,92; Riss = 0,42;
n = 53; M, = 17,98
Xp = - 6,78 + 6,30 X, + 0,023 X3; S = 3,09; Ruiss = 0,61;
n = 53; M; = 19,79 '

. Rejon wschodni graniczny
X, = —1,70 + 13,01 Xy, + 0,022 X5; S = 4,06; Ries = 0,60;
n = 20; M; = 13,90 :
X. =144 + 540X, + 0,038 Xy; S = 4,23; Rizs = 0,42;
: n=20; - M;=12,48
X = 5,40 + 8,90 X, + 0,038 Xj; S = 2,28; Riss = 0,82;
n = 20; ‘M; = 14,80

gdzie: ‘
X — plon pszenicy; Ri2s — wspblczynnik korelacji
X, — plon zyta; - wielorakiej;
Xy — plon przeliczeniowy; S — blad standardowy Wymku
X, — jakosé gleby; o — liczba przypadkow;
X, — nawozenie; - M1 — &redni plon.

Jak z powyzszego wynika, -z :ptu-nk-tu. widzenia formalnego, 3-krotny
blad standardowy miesci sie w granicach $redniego wyniku, jest jednak
(szczegdlnie dla pszenicy) bliski tej granicy. Korelacja taczna miesci sie
w zasadzie w granicach Sredniej sily zwigzku (dla plonu przeliczenio-
wego jest dosé silna). Mimo to, liczebnosé, szczegblnie w rejonie $rodko-
wo-zachodnim 1 po czeSci we wschodnim granicznym nakazuje ostroz-
nos¢ we wnioskowaniu.

Dla ulatwienia analizy - przedstawimy uzyskane wyniki w podziale
glownym nie wediug rejonéw, a wedlug roslin. Jednocze$nie dla wiek-
szej przejrzystosci regresja plonu w stosunku do jakosci gleby wyrazona

! Rachunek przeprowadzila inz. Mana ‘Sokotowska z Zakladu Ogoélnej Ekono-
miki IER.



Wptyw jakosci gleby na plony 9

zostanie nie we wspoélczynniku hektara przeliczeniowego, a we wskaz-
niku klasy gleby. Jak juz wspomniano, klasie gleby odpowiada ca 0,2
powyzszego wspotczynnika. Mnozgce wspoélezynnik regresji w stosunku
do gleby przez 0,2 uzyskamy wplyw netfo przejscia o jedna klase gleby
na plon. Dla wiekszej wspolmiernosci miedzy wplywem jakosci gleby
i nawozenia na plon, obliczono wielkosci wzgledne w postaci $rednich
wispotezynnikow eLastyczmosm plonu w stosunku do jakosci gleby i na-
wozenia wedlug wzorow:

Erps = %_Mi i Eze = bI:,‘IMB
gdzie: ! !
1 = plon danej rosliny,
2 = jakos¢ gleby,
3 = mawozenie,

by = 0,2 bi2s — regresja netto plonu wzgledem zmiany jakosci gleby
o jedng klase,

b3 = bizg — regresja netto plonu wzgledem zmiany nawozenia o 1 kg
NPK,

M; — przecietny plon,

M, — przecietna jako§é gleby,

M; — przecietne nawozenie.

Analize uzupemliono dodatkowo wspoétczynnikami korelacji czgstko-
wej pomiedzy plonem i jakoScia gleby (z wylgezeniem nawozenia) —
r12.3, plonem i nawozeniem (z wylgczeniem wplywu jakosci gleby) —
ri3e oraz prostg korelacjg pomiedzy jakoScig gleby i nawozeniem 7os.

Zacznijmy od analizy wplywu jakosci gleby i poziomu nawozenia
na plony pszenicy w podziale na rejony. Wspélczynnik o« méwi nam, ze
po obnizeniu jakosci gleby o jedng klase i wylgczeniu wplywu nawoze-
nia, plon pszenicy w rejonie $rodkowo-zachodnim obnizyt sie w stosunku
do przecigtnego plonu (M;) z 20,25 do 11,05 q, czyli o 45%, w rejonie po-
tudniowo-wschodnim  analogicznie z 19,11 do 14,38 q, czyli o 25% i w re-
jonie wschodnim granicznym z 13,90 do 8,08 q, czyli o 43%. O sile wiplty-
wu Jakosm gleby o jedng klase oraz o atopruu wyeliminowania wpty-
wu nawozenia, méwia nam odpowiednie wspotezynniki regresji pomno-
zone przez 0<dp»ovwiednie $rednie (C,2bi123 My 1 bise M3). W rejonie Srod-
kowo-zachodnim obnizenie jakosci gleby o jedng klase spowodowalo
spadek plonu o 0,24 q, a wyeliminowanie nawozenia o 8,96 q. Analo-
gicznie w rejonie poludniowo-wschodnim odpowiednie wielko$ci Ksztal-
tuja sie, dla gleby: —1,33 q, dla nawozenia: —3,40 q, a w rejonie wschod-
nim granicznym: dla gleby: —2,4 q, dla nawozenia: —3,50 q. Poprawa
jakosci gleby o jednq klase powoduje przecietnie (dla calej zbiorowosci)
wzrost plonu pszenicy w $rodkowo-zachodnim o 0,21 q, a we wschodnim
granicznym o 2,60 q. Zwiekszenie mawozenia na gospodarstwo o 1 kg
czystego skladnika zwieksza plon pszenicy w badanych gospodarstwach
rejonu Srodkowo-zachodniego o 4 kg, a w rejonie wschodnim granicznym
tylko o 2,2 kg. Rejon potudniowo-wschodni zajmuje pod wazgledem
efexktywnoéwci gleby miejsce posrednie (1,66 q). Efektywnos¢ dodatko-
wego nawozenia w stosunku do plonu pszenicy jest w tym rejonie naj-
mmniejsza (1 kg czystego skladnika na _gospodarstwo daje przyrost plonu
o 1,5 kg).
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Wspbdlezynniki elastycznosci, wykazujace relatywna regresje plonu
wzgledem przyrostu jakoSci gleby i przyrostu nawozemia na gospodar-
stwo, ukladajg sie podobnie, jak wspétezynniki regresji. Zarazem jed-
nak relatywna efektywnos$¢ przyrostu nawozenia jest, we wszystkich
rejonach, silniejsza w stosunku do pszenicy, niz efektywnod§é poprawy
jakos$ci gleby o jednag klase. Szczegdlnie silna jest pod tym wzgledem
rozpieto$¢ w rejonie Srodkowo-zachodnim, najmniejsza — we wschodnim
granicznym.

Nawozenie i jakoéé gleby mozna do pewnego stopnia potraktowaé jako
naktady homogeniczne. Ich wspdlnym mianownikiem jest bowiem ka-
tegoria nazywana zyznoscig. W zwigzku z tym mozna je do siebie przy-
réwna¢ i postawié pytanie: ile kg czystego sktadnika na 1 ha réwnowazy
w plonie pszenicy efektywnodé poprawy jakosei gleby o jedng klase?
Odpowiada na to relacja 0,2 bizs: biss. Wynosi ona dla rejonu érodkowo-
-zachodniego 5,3 kg czystego skladnika (NPK), dla potudniowo-wschod-
niego analogicznie 71 kg i dla wschodniego granicznego 118 kg.

Wispolezynnik korelacji wielorakiej, objasniajgey sile zwigzku plonu
pszenicy z lgeznym dzialaniem jako$ci gleby i nawozenia jest najwyz-
szy w rejonie wschodnim granicznym, najstabszy w rejonie poludniowo-
-wschodnim. Pochodne tego wspdlezynnika — wspblezynniki korelacji
netto (czastkowe) wskazujg praktycznie na brak zwigzku plonu pszenicy
z poprawsg jakosci gleby, natomiast stosunkowo silny zwigzek z nawo-
zeniem. W rejonie wschodnim granicznym zwigzek z gleba okazal sie
silniejszy niz z nawozeniem. W . poludniowo-wschodnim sila zwigzku
jest mniej wiecej wyréwnana (z pewng przewags dla gleby), ale ogdlnie
slaba. Warto zauwazy¢, ze w rejonie wschodnim granicznym silna stosun-
kowo korelacja lgczna, przy stabej korelacji czastkowej, objasnia sie
silnym zwigzkiem korelacyinym pomiedzy glebs a mawozeniem. Innymi
stowy, w gospodarstwach biatostockich nawozenie idzie w parze z jako-
Scig gleby. Do sprawy tej powrédcimy w dalszej czeSei. W tym miejscu
warto jednak zwrocié uwage na fakt, Zze sila regresji i korelacji nie musi
sie ksztaltowaté (w pewnych granicach) jednakowo. Regresja jest miarg
efektywnosci krancowej (w wypadku regresji liniowej krancowa réwna
sie przecietnej), tzn. silty wplywu zmiennej niezalesmej na zalezna. Ko-
relacja méwi o sile zwigzku — o powszechnoéci tego wplywu w bada-
nej vpopulacji. Np. w rejonie wschodnim granicznym przy spemieniu
okre$lonych warunkéw (z wylgezeniern nawozenia), a wiec nv. przy od-
powiednich nakladach pracy, odpowiednich odmianach, odpowiedniej
agrotechnice itp. polepszenie jakosci gleby o jedng klase zwieksza plon
pszenicy o 2,6 q. Nalezy jednakze przypuszezaé, ze w wiekszodei gosvo-
darstw warunki te nie sg spelnione, o czym $wiadczy stosunkowo nie-
wysoka warto§¢ wepdlezynnika korelacji czgstkowej ries = 0.31. Jedno-
czesnie wspdlczynnik korelacji prostej, na wielko§é ktérego obok jakodei
gleby wplywa i nawozenie i inne czynniki, z ktérymi jakosé gleby idzie
w parze, jest wyzszv i wynosi w tym rejonie: rz = 0.58. Oczywiscie
wprowadzenie tych dodatkowych elementéw moze réwnie dobrze pod-
nie$¢, jak i obnizyé wspélezynnik regresji i korelacji. Staby wspotezyn-
nik korelacji nakazuje ostrozno$¢é w uogémianiu na dana populacie wv-
niku uzyskanego w postaci wspnoélezynnika regresiji. Zarazem nie nalezv
zapominag¢, Ze regresja czastkowa moze zawieraé w sobie mmiejszy lub
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wigkszy stopien abstrakeji od rzeczywistosci, ktéra charakteryzuje sie
organicznym powigzaniem czynnikéw. Na przyklad prawidlowoscig rejonu
wschodniego granicznego okazuje sie by¢é silny zwigzek miedzy jakoscia
gleby i nawozeniem, kiéry prizy zastosowaniu regresji i korelacji czgstkc-
wej zostaje rachunkowo rozbity.

Przy poréwmywaniu wynikéw w ukladzie miedzyrejonowym nalezy
sie liczy¢ z faktem, ze przecietny stopien jakosci gleby i poziom nawoze-
nia (oraz jego wewnetrzna struktura) nie sg jednakowe. Przecietny wskaz-
nik glebowy dla gospodarstw uprawiajgcych pszenice w rejonie Srodko-
wo-zachodnim odpowiada mniej wiecej III klasie gleby, w poludniowio-
-wschodnim miesci sie pomiedzy III i II klasg, a we wschodnim granicz-
nym miedzy V i IV klasg. Mozna przypuszczaé, ze zalezno$é plonu od
jakosci gleby ma pewna tendencje malejacg (tzn. przy przechodzeniu
w obrebie nizszych klas. efekty sg wieksze, niz w obrebie wyzszych). Po-
dobnie ma sie rzecz z nawozeniem. Nawozenie w biatostockim jest niZzsze
niz w $rodkowo-zachodnim i potudniowo-wschodnim. Nawozenie w potu-
dniowo-wsgchodnim jest w przyblizeniu na takim samym poziomie, co
w érodkowo-zachednim, ale mozna przypuszczaé, ze w drobnych gospo-
darstwach rejonu potudniowo-wschodniego udziat obornika w czystym
sktadniku NPK jest wyzszy niz w $redniorolnych gospodarstwach rejonu
$rodkowo-zachodniego. W pracy natomiast przyjeto zatozenia: 1° — linio-
wej zaleznosci (je$li zaleznos$¢ jest krzywoliniowa, to wyniki stanowig
przecietng); 2° — jednakowej efektywmnosci czystego sktadnika w nawo-
zach mineralnych i oborniku. Précz tego przecietna relacja N:P:K w' po-
szczegblnych rejonach jest rozna. Wiasciwie dla samego nawozenia nale-
zaloby ulozy¢ réwnanie o przynajmniej 6 zmiennych — NPK w oborniku
i NPK w nawozach mineralnych. Poza tym efektywno$¢ nawczenia na
roznych glebach jest rézna. Wszystko to wskazuje z jak wielkg ostroz-
noscig nalezy podchodzié do interpretacji prezentowanych wynikéw.

Niewatpliwie zaskakujgcy okazal sie w rejonie Srodkowbo-zachodnim
brak zwigzku miedzy jakoscig gleby a plonem pszenicy. Wydaje sig jed-
nak, ze mozna to objasni¢ nie po prostu bledem zbyt matej populacji,
a przypuszczeniem, ze w badanych gospodarstwach tego rejonu pszenica
z reguly uprawiana jest na mnajlepszych grumtach. W rezultacie zmiana
jakosci gleby catego gospodarstwia (a tylko takie dane posiadamy) moze
praktycznie i§¢ w parze z minimalng zmiang jakosci gleby pod pszenics.
W rejonie biatostockim z tytutu zacofanej gospodarki (czesto tréjpoléowka)
i w rejonie poludniowo-wschodnim (ze wzgledu na znacznie wyzszy udziat
pszenicy ‘w strukturze zasiewow) wspolzmiennos¢ miedzy jakoscig gleby
calego gospodarstwa i jakoscig gleby pod pszenica jest na pewno znacz-
nie silniejsza. .

Sprébujmy zreasumowaé¢ dotychczasowe rozwazania, ZwracaliSmy
uprzednic uwage na fakt, ze absolutne i relatywne wielkosci wspolezyn-
nikow regresji czgstkowej i korelacji czgstkowej ksztaltuja sie dosé cze-
sto rozbieznie. Regresja moze byé¢ silna przy stabej korelacji i od-
wrotnie. Przy wyprowadzaniu jednak ostatecznych wnioskéw nalezy
jednoczes$nie braé¢ pod uwage obydwa wspotczynniki. W tym celu po-
stuzymy sie liczbg oderwana, majgca znaczenie relatywne; a mianowicie
iloczynem tych wispdlezynnikow. Odpowiednie wielko$ei dla pszenicy
w podziale na rejony ksztaltujg sie w spos6b nastepujacy: :
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Rejon 0,2b193° T12.3 bige’ T13.2
Srodkowo-zachodni 0,01 0,015
Poludniowo-wschodni 0,31 0,003
Wschodni graniczny 0,81 0,004

Ogoélnie zatem mozna jeszcze raz stwierdzi¢, ze znaczenie poprawy ja-
kosci gleby gospodarstwa w ksztaltowaniu sie plonéw pszenicy jest szcze-
gbélnie silne w rejonie wschodnim granicznym, stabsze w potudniowo-
-wschodnim, a w $rodkowo-zachodnim (w analizowanej populacji) brak
jest istotnego wplywu tego czynnika. Innymi stowy, pszenica silniej
wykorzystuje wzrost jakosci gleby gospodarstwa w rejonie wschodnim
granicznym niz w potudniowo-wschodnim, a bardzo stabo w rejonie
Srodkowo-zachodnim. Natomiast przyrost sily nawozowej gospodarstwa
ma znacznie wieksze znaczenie dla ksztattowania sie plonéw pszenicy
w rejonie $rodkowo-zachodnim (pszenica silniej korzysta ze wzrostu
nawozenia na gospodarstwo) niz w rejonach wschodnim granicznym
i poludniowo-wschodnim. Mozna zatem przypuszcza¢, ze dodatkowa sita
nawozowa kierowana jest w tych rejonach pod inne rofliny.

* *

Analiza regresji i korelacji zyta w stosunku do jakosci gleby i pozio-
mu nawozenia na 1 hektar w badanych gospodarstwach daje nieco od-
mienny uktad w ramach poszczegdlnych rejonéw i miedzy rejonami.
Plon wyjsciowy — po wylgezeniu wiptywu jakosci gleby i nawozenia —
spada o okoto 45% w rejonach $rodkowo-zachodnim i poludniowo-wschod-
nim i o okoto 57% w rejonie wschodnim granicznym w stosunku do
przecietnego plonu zyta w tych rejonach: W rejonie Srodkowo-zachodnim
obnizenie jakio$ci gleby o jedna klase zmniejsza plon zyta (w stosunku
do $redniego) o 0,86 q, wylgczenie wplywu nawozenia — o 3,63 q. W re-
jonie potudniowo-wschodnim odpowiednio: obnizenie o klase gleby —
o 1,36 q, a wyeliminowanie nawozenia — o 3,18 q. We wschodnim gra-
nicznym: obnizenie o klase — o 1,00 ¢ 1 wyeliminowanie nawozenia
0 6,2 q. Poprawa jakosci gleby powoduje przecietnie dla calej zbiorowosci
w rejonie Srodkowo-zachodnim wzrost plonu zyta o 0,8 q, w rejonie po-
hudniowo-wischodnim o 1,1 g, we wschodnim granicznym o 1,08 . Zwiek-
szenie sity nawozowej gospodarstwa o 1 kg czystego skladnika powoduje
wzrost plonu zyta w rejonie $rodkowo-zachodnim o 1,7 kg, w potudnio-
wo-wschodnim o 1,4 kg, we wschodnim granicznym o 3,8 kg. Elastycz-
nos¢ wzgledem jakodci gleby jest we wszystkich rejonach podobna i zna-
cznie stabsza, zwlaszcza w rejonie wschodnim granicznym w odniesieniu
do elastycznosci wzgledem poziomu nawbozenia, Efekt. polepszenia jako-
$ci gleby o jedng klase odpowiada w plonie zyta w rejonie wschodnim
granicznym 28 kg, w $rodkowo-zachodnim — 47 kg, i w potudniowo-
-wschodnim — 78 kg, czystego skladnika nawozenia na 1 hektar uzyt-
kéw rolnych w gospodarstwie.

Korelacja lgczna (riss) jest wzglednie najsilniejsza w rejonie wschod-
nim granicznym z tym, ze korelacja czastkowia plonu Zyta z nawozeniem
jest silniejsza niz z glekg. W rejonie §rodkowo-zachodnim korelacja
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laczna jest wzglednie silna, a korelacja czastkowa z glebg i nawozeniem
jest zblizona (nieco silniejsza z nawozeniem). W potudniowo-wschodnim
korelacja lgczna jest stosunkowo najstabsza, a korelacja z gleba silniejsza
niz korelacja z nawozeniem.

Podobnie jak to uczyniono przy rozpatrywaniu pszenicy, sprébujemy
1 w przypadku zyta wyrazi¢ relatywne znaczenie gleby i nawwozenia
badanych gospodarstw dla poziomu plonéw zyta w poszczegdlnych re-
jonach.

Rejon 0,2b193 " T12.3 bige  T132
Srcdkowo-zachodni 0,24 0,006
Potudniowo-wschodni 0,41 0,004
Wschodni graniczny 0,17 0,016

Jak wynika z powyzszych liczb, wplyw poprawy jakosci gleby gospo-
darstwa na ksztaltowanie sie plonéw zyta ma najwieksze znaczenie
w rejonie potudniowo-wschodnim, najstabsze w rejonie wschodnim gra-
nicznym. Rejon $rodkowo-zachodni zajmuje miejsce posrednie.

Zyto zatem bardziej korzysta z poprawy jakosci gleby gospodarstwa
w rejonie potudniowo-wschodnim niz w rejonie Srodkowo-zachodnim,
zwlaszcza silniej niz w rejonie wschodnim granicznym. Natomiast wyko-
rzystanie wzrostu sily nawozowej gospodarstwa przez zyto ksztaltuje
-sig odwriotnie: najsilniej w rejonie wschodnim granicznym, najstabiej
w rejonie potudniowo-wschodnim. Rejon $rodkowo-zachodni zajmuje tu
miejsce posrednie, ale bliskie do rejonu potudniowo-wschodniego. Wi-
docznie w tych rejonach sita nawozowa gospodarstw kierowana Jest pod
inne rosliny.

* 1

Rozpatrzmy wreszcie zaleznos¢ plonu przeliczeniowego czterech zbéz,
ziemniakéow i burakéw cukrowych od jakosci gleby i sily nawozowej
gospodarnstw poréwnawczo miedzy rejonami. Plon wyjsciowy po obnize-
niu jakodéci gleby o jedng klase i wylgczeniu wplywu nawozenia obniza
sie najsilniej, bo o ca 53% w rejonie wschodnim granicznym, o 44%
w rejonie potudniowo-wschodnim i o 42% w $rodkowo-zachodnim. Obni-
zenie jakosci gleby o jedng klase obniza najsilniej $redni plon przelicze-
niowy w rejonie $rodkowo-zachodnim (o 1,90 q), nieco stabiej we wschod-
nim granicznym (o 1,66 q) i stosunkowio najstabiej w rejonie poludnio-
wio-wschodnim (o 1,56 q). Odwrotnie dziata wylgczenie wplywu nawo-
zenia. W $rodkowo-zachodnim plon przeliczeniowy obniZza sig z tego
tytulu o 7,04 q, we wschodnim granicznym o 6,00 q, w poludniowo-
-wschodnim o 5,20 . Charakterystyczne jest, Ze rozpieto$ci miedzyre-
gionalne wptywu tych czynnikéw na plon przeliczeniowy ulegly istotne-
mu splaszczeniu. Wspolczynniki regresji plonu wzgledem jakosci gleby
i nawozenia w rejonach Srodkowo-zachodnim i wschodnim granicznym
sq bardzo zblizone i wyzsze niz w rejonie poludniowo-wschodnim. Wzrost
o jedng klase gleby odpowiada w rejonie $rodkowo-zachodnim 54 kg,
w poludniowo-wschodnim 52 kg i we wschodnim granicznym 48 kg czy-
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stego sktadnika w stosunku do plonu przeliczeniowego. Wielkosci te sg
zatem bardzo zblizone, co pozwala sugerowaé przyjmowanie przy kal-
kulacji jakio$ci gleby réwnowartos¢é jednej klasy .gleby na okolo 50 kg
czystego skladnika NPK.

Elastyczno$¢ wzgledem przyrostu nawozenia jest we wszystkich re-
jonach silniejsza niz wzgledem polepszenia jakosci gleby. Jednoczesnie
elastyczno$¢ wzgledem przyrostu sily nawozowe] jest najwyzsza w rejo-
nie wschodnim granicznym (najnizszy poziom przecietnego nawozZenia
i najnizszy przecietny wiskaznik jakosci gleby) i najniZsza w rejonie po-
hudniowo-wschodnim (stosunkowo najlepsze gleby i najwyzsze nawoze-
nie ogétem na 1 ha). Mozna wiec méwi¢ o wyzszej efektywnosci dodat-
kowego nawozenia w warunkach stabszych gleb i nizszego poziomu na-
wozenia. Podobnie zreszty ksztaltujg sie relacje miedzyrejonowe wspdt-
czynnikéw elastyczno$ei wzgledem poprawy jakosci gleby. Sa one wyz-
sze w rejonie stabych gleb i mniskiego nawozenia, niz w rejonie lepszych
gleb i stosunkowo wysokiego (szczegdlnie obornikowego) nawozenia.

Laczna korelacja plonu przeliczeniowego z jakosciag gleby i nawoze-
niem jest szczegblnie silna w rejonach $rodkowo-zachodnim i wschodnim
granicznym. Korelacja czgstkowa zaréwno wzgledem gleby, jak i nawo-
zenia jest majsilniejsza w rejonie Srodkowo-zachodnim.

W rejonie wschodnim granicznym w stosunku do rejonu poludniowo-
-wschodniego plon przeliczeniowy wykazuje silniejsza korelacje z na-
wozeniem, slabszg z jakoscig gleby. Zastosowanie iloczynu wspoélczyn-
nika regresji i korelacji czgstkowej, dla ilustracji znaczenia gleby i na-
wozenia w stosunku do plonu przeliczeniowego w poszczegdlnych rejo-
nach, dato nastepujgcy wynik:

Rejon 0,2b195* T3 bi3a* T13.2
Srodkowo-zachodni 1,07 0,020
Potudniowo-wschodni _ 0,63 0,011
Wschodni graniczny 0,64 0,020

Znaczenie czynnika jakoéci gleby okazalo sie w danym przypadku
wieksze w rejonie Srodkowo-zachodnim, niz w rejonach potudniowo-
-wschodnim i wschodnim granicznym, w {ych dwéch rejonach w stosun-
ku do plonu przeliczeniowego jest ono podobne. (Nalezy pamieta¢ o od-
miennej relacji zb6z (w tym pszenicy i zyta) do ziemniakdéw i burakéw
cukrowych w tych rejonach).

Jesli chodzi o nawozZenie, to jego znaczenie jest podobne w rejonie
Srodkowo-zachodnim i wschodnim granicznym. Czynnik ten odgrywa
muaiejszg role w gospodarstwach rejonu potudniowo-wischodniego (drob-
ne gospodarstwa o duzej obsadzie inwentarza zywego na 1 ha uzytkéw).
Innymi stowy, poprawa jakosci gleby gospodarstwa jest szczegdlnie efek-
tywnie wykorzystywana (w drodze zwyzki ogoélnego poziomu plondw)
w warunkach rejonu $rodkowo-zachodniego, a przyrost nawozenia daje
najmniejsze efekty w rejonie poludniowo-wschodnim. Dodatkowe na-
wozy efektywniej jest lokowaé w poznanskim, bydgoskim i biatostoc-
kim, niz w kieleckim, krakowskim czy rzeszowskim.

* *
*
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Na marginesie analizy wspdlczynnikoéw korelacji zwrociliSmy uwage
na silny zwigzek pomiedzy zmiennymi objasniajagcymi — glebg i nawo-
zeniem — na gospodarstwio w rejonie wschodnim granicznym. Jak wy-
nika z tabeli 1 zachodzi silna rozbiezno$¢ w ksztaltowaniu sie tego wspdl-
czynnika w roznych rejonach. W rejonie Srodkowo-zachodnim jest on
znacznie nizszy niz we wschodnim granicznym, a w poludniowo-wschod-
nim jest bliski zera (ze znakiem ,minus”). Powstaje pytamnie, jakie sa
przyczyny takiego zroéznicowania? Wydaje sig, Ze pewne wyjasnienie
kryje sie w zestawieniu ksztaltowania sie wspdlczynnika res z przeciet-
nym poziomem jakosci gleby M, i przecietnym poziomem nawczenia M.

Rejon M, Wskaznik M Wskaznik 23
przyrostu przyrostu
Wschodni graniczny 0,93 158 0,75
113 134
Srodkowo-zachodni
(plon przeliczeniowy) 1,07 , 213 0,41
108 105
Srodkowo-zachodni (pszenica) 1,16 221 0,42
107 101
Potudniowo-wschodni 1,24 227 —0,04

Widzimy wigc charakterystyczng wspolzmiennos¢ wielkosci wspol-
czyrnm.ka korelacji z przemetnym pvoqzmmem yakasm o‘leby i nawozenia.
Im nizsza jako$¢ gleby, tym nizsze nawozenie i wyzszy wspolczynnik
korelacji pomiedzy jakoScig gleby i nawozeniem. Poprawa warunkéw
glebowych powoduje jednoczesnie wzrost sily nawozowej gospodarstwa.
Jednoczesnie jednak przyrostowi jakosci gleby odpowiada coraz wolniej-
szy przyrost poziomu nawozenia. Oczywiscie jest to wyjasnienie bardzo
powierzchowne, wymagajgce poglebienia. Wykracza to jednak poza ramy
tego artykutlu.

*

Dotychczas zajmowalidmy sie analizg poréwnawceza efektywnodei
wzrostu jakosci gleby i poziomu nawozenia na poszczegélne rosliny, ma-
jac przede wszystkim na uwadze zréznicowanie rejonowe. Sprébujmy
z kolei zestawi¢ te efektywmno§¢ porédwnawczo pomiedzy pszenica i zZy-
tem (plon przeliczeniowy jako przecietna z plonéw réznych roslin nie
wchodzi do tej analizy). Jeszcze raz gwoh Jalsnosm przypominamy, ze
dysponujemy danymi o jakosci gleby i nawozeniu nie pod poszczegblne
rosliny, a w stosunku do calege gospodarstwa.

Rozpatrzmy na podstawie powyzsze]j tabeli najbardziej charakterysty-
czne relacje plonéw pszenicy i zyta w stosunku do jakosci gleby i nawo-
zenla w poszczegdlnych rejonach. Obnizenie jako$ci gleby ¢ jedng klase
i wylaczenie wplywu nawozenia w rejonie Srodkiowo-zachodnim powo-
duje silniejszy spadek plonéw pszenicy niz zyta. ,,Wyjsciowy” plon zyta
jest wyzszy niz plon pszenicy. Jak wskazuja wspoélczynniki regresji, cb-
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nizenie jakosci gleby o jedna klase slabiej oddziatywuje na plony psze-
nicy niz zyta (pszenica uprawiana jest z reguly ma lepszych glebach).
Decydujace znaczenie dla ksztaltowania sie plonéw pszenicy w tym re-
jonie ma poziom nawozenia. Swiadezy o tym zaréwno odpowiedni wspél-
czynnik regresji, jak i korelacji czastkowej. Nalezy zarazem zauwazyé,
ze w tym rejonie efekt polepszenia. (wzglednie obmnizenia) jakosci gleby
0 jedna klase daje (w poréwnaniu z innymi rejonami) stosunkowo niskie
efekty w plonach zyta. Iloczyny odpowiednich wspblezynnikéw regresji
i korelacji wskazuja ogélnie na relatywnie silniejsze znaczenie wzrosti
jakosci gleby gospodarstwa dla zyta (dominujacego w strukturze rolin
zbozowych tego rejonu) w stosunku do pszenicy. Odwrotnie — wzrost
sily nawozowe]j gospodarstwa rzutuje w tym rejonie znacznie silniej na
plony pszenicy niz zyta.

Tabela 2
Regresja i korelacja pomiedzy plonami pszenicy i zyta a jakoScia gleby
i nawozeniem

. 0,2bg9 3 bi3.2
Roslina Mﬂ_ a 0,2°byng by32 Riog | T123 | Tis2 X\ X
Ti2.3 T13.2
Srodkowo-zachodni
Pszenica 20,25 11,06 0,21 0,040 042 0,05 0,37 0,01 0,015
Zyto 18,56 14,17 0,80 0,017 0,53 0,30 0,34 0,24 2,006
Poludniowo-wschodni
Pszenica 19,11 14,38 1,06 0,015 0,34 0,29 0,21 0,31 0,003
Zyto 17,98 13,44 1,10 0,014 0,42 037 0,25 0,41 0,004
Wschodni graniczny
Pszenica 13,90 8,08 2,60 0,022 060 031 0,19 0,81 0,004
Zyto 12,48 546 1,08 0,038 0,66 0,16 041 0,17 0,016

W rejonie wschodnim granicznym obraz tych relacji jest w pewnym
sensie przeciwstawny w stosunku do rejonu srodkowo-zachodniego. Czyn-
nik glebowy (poprawa jakosci gleby gospodarstwa) rzutuje przede wszyst-
kim na plony pszenicy, natomiast sita nawiozowa gospodarstw (jej wzrost)
odbija sie na plonach zyta. Upraszczajge mozna powiedzieé, ze dodatko-
wa lepsza gleba kierowana jest w tym rejonie pod pszenice, dodatkowe
nawozenie bezposrednio (lub posrednio — z tytulu nastepstwa roslin)
pod zyto.

Rejon poludniowo-wschodni zajmuje miejsce posrednie. Czynnik gle-
bowy i nawozowy mniej wiecej rownomiernie rozkladaja swoje efekty
pomiedzy pszenice i zyto (z pewna przewagg dla zyta, ktéore w tym re-
jonie zajmuje stosunkowo maly udzial w strukturze zasiewdw).

Ogo6lnie mozna stwierdzi¢ stosunkowo ograniczone mezliwosei uzyska-
nia istotnej zwyzki plonu z tytulu przesuniecia pszenicy na lepsze gleby
w rejonie Srodkowo-zachodnim i po czesci poludniowo-wschodnim, nato-

2 — Zagadnienia Ekcnomiki Rolnej — Z, 4
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miast w rejonie wschodnim granicznym moczliwosci te sq istotne (w tym
ostatnim nalezy pamieta¢ o silnym sprzeieniu miedzy jakoScig gleby
i poziomem nawozenia).

Jak wynika z uzyskanych wynikéw (tabl. 2), przecietne plony psze-
nicy we wszystkich rejonach sg okolo 1—1,5 q wyzsze niz pleny zyta.
Powstaje pytanie, czy i na ile wynika to z biologicznych wlasciwioscel
pszenicy, jako ro$liny z natury bardziej plennej niz zyto, a na ile z faktu,
ze pszenica z reguly uprawiana jest na lepszych glebach, na lepszych
stanowiskach, 1 jest silniej nawozona.

Nie dysponujgc danymi bezposrednimi sprébowalismy na to pytanie
odpowiedzie¢ posrednio, a mianowicie, czy i w jakim stopniu — po wyeli-
minowaniu wplywu jakoSci gleby i nawozenia — zwiekszenie udzialu
pszenicy w strukturze zasiewoéw roslin zbozowych wplywa na przecietny
plon 4 zbéz. W tym celu obliczone zostalo réwnanie regresji X; — prze-
cietnego plonu 4 zbéz w stosunku do trzech zmiennych: Xy, — % pszenicy
w zasiewach zbéz, X3 — sily nawozowej gospodarstwa (naw‘ozy’ mine-
ralne i obornik w czystym skladniku na 1 ha uzytkéw rolnych gospo-
darstwa) i X, — jakosci gleby (we wskazniku hektara przeliczeniowego);
(0,2 wspélczynnik = jednej klasie gleby) dla calej populacji 83 gospo-
darstw w trzech badanych rejonach Ia‘wcznve) 1

Uzyskano nastepujace réwnanie regresji:

X; = 2,71 — 0,007 Xy + 0,029 X; + 7,73 X5, Sioss = 3,41
r1,23¢ = 0,69; 0,2b14.23 = 1,55

Jak wynika z powyzszego réwnania zwiekszeniu sily nawozowej gos-
podarstw o 1 kg czystego sktadnika odpowiada zwyzka plonu o ca 3 kg;
poprawa jakosci gleby o jedng klase zwieksza ten plorn o ca 1,5 q. Zwia-
zek plonu z sila nawozowsg i jakoscia gleby wokazal sie w rskali trzech
rejonéw podobny:

T13.24 = 0,49; T1423 = 0,48

Natomiast analiza nie wykazala zadnego wplywu udzialu pszenicy
w strukturze #asiewdw na poziom przecigtnego plonu 4 zb6z, ani zad-
nego zwigzku miedzy tymi wielkoSciami (ri2.3: = 0,03 — odmienno$é
znaku wispoleczynnika korelacji bliskiego zeru w stosunku do wspotezyn-
nika regresji, rownieZ bliskiego zeru, wynika =z zaokraglen rachunko-
wych). Sugeruje to ostroinos¢ w nadziejach na istotne zwiekszenie plo-
néw zbdéz z tytulu mechanicznego zwiekszenia obszaru pod pszenica.
W zaleznos$ci od rejonu czynnikiem decydujgcym sg tu badz mozliwosci
przesuniecia pszenicy na lepsze gleby (wschodni graniczny), badz zwiek-
szenie sity nawozowej goa.podarswtw (rejon $rodkowo-zachodni), badz oﬂoy«
dwa czynniki lgcznie.

Na pod%tavvle powyzsze] analizy mozna sformultowadé na:tepu‘]qcu
wnioski:

1. Rozpatrujac poréwnaweczo (pomiedzy trzema rejonami) efekty po-
prawy jakosci gleby w stosunku do -ogélnego poziomu plonéw, mozna
stwierdzi¢, ze czynnik ten odgrywa szczegélng role w rejonie $rodkowa=

! Obliczenie przeprowadzila mgr inz. Eliza Kurek z Zakladu Ogoélnej Ekono-
miki IER.
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-zachodnim. Innymi stowy, réznice ekonomiczne pomiedzy gospodarstwa-
mi z tytulu réznic w jakosci gleby w tym rejonie odgrywajg istotniejszy
role niz w rejonie wschodnim granicznym o podobnej jakosci gleby
i obszarze gospodarstw.

2. Rejon wschodni graniczny nie ustepuje rejonowi Srodkowo-zachod-
niemu pod wzgledem efeklywno$ci dodatkowego nawozenia. Poprawa
sity nawozowej gospodarstw w tym rejonie moze daé¢ istotne i szybkie
wyniki w podniesieniu jego produktywnosci.

3. Roéznicujaca rola jakos$ci gleby odgrywa stosunkowo najmmiejsza
rolg w rejonie poludniowo-wschodnim, tzn. w rejonie drobnych gospo-
darstw na stosunkowo lepszych glebach. W gospodarstwach tego rejonu
wysstepujg oznaki nasyir‘enia nawozowego, rzynajmniej przy obecnej re-
lacji obornika do nawozéw mineralnych.

4. Efektywnos$¢ wzrostu sﬁy naw*ozolwej gospodarstw, pI‘Z(ef'letl‘le dla
trzech analizowanych rejonéw, wyraza sic relacjg: 1 kg czystego sklad-
nika w oborniku i nawozach mineralnych = +3 kg plonu przeliczonego
w zbozu. Poprawa jakosci gleby o jedng klase daje w efekcie przecietny
przyrost plonu okoto 1,5 q w przeliczeniu na zboze. Wzglednie — jedna
klasa gleby = okoto 50 kg ,,sily nawozowej” gospodarstw.

5. Nawozenie jest silnie skiorelowane z jakoscig gleby w warunkach
stabych gleb. W miare wzrostu jakosci gleby zwigzek ten stabmie.

6. Zwiekszenie udzialu pszenicy w strukturze zasiewoéw zbozowych
nie powoduje wzrostu przecietnego plonu 4 zbo6z, jesli procentowemu
wzrostowi udzialu pszenicy nie fowarzyszy — w zaleznosdci od rejonu -—
badZz poprawa jakoSci gleby, badZ wazrost sily nawozowej, badz tez oby-
dwa czynniki lgcznie. Nakazuje to ostrozno$¢ w rozszerzaniu powierz-
chni uprawy pszenicy kosztem innych ro$lin.

AHATOJIb BJ)XO3A
WHCTUTYT 9KOHOMHUKH CeJIbCKOTO X03stHCTBa
Bapmanpa

BJIUSAHUE KAYECTBA NMOYBbl H NPUMEHEHHUA YIOBPEHHMU
HA YPO)KAMHOCTH

PeswMe

B cratpe 06CyKAAIOTCSA MTOTM CONOCTaBMMOTO AHAJIM3A BIMAHUA Ka-
HecTBa IOYBBLI B KPECTBAHCKMX XO3AMCTBAX, PA3MEPOB M COCTABA BHOCHK~
MBIX B 3€MJII0 MMHEPAJIBHBIX M OpraHMdYeckux ymobpeHmit Ha ypoxkaii-
HOCTh TIUIEHMIIBI, PXKYM ¥ HA TaK Ha3. IEPeCYeTHYIO YPOIKAHOCTL (CpegHas
YPOKAMHOCTE YeTHIPEX BEePHOBBIX, KapTodessd M caxXapHOi CBEKJEI,
IepecuYuTaHHAasaA Ha 3€pPHOBBIE) B TpexX pajioHax Ilosplun, AHaim3 cresaH
Ha OCHOBAHMM METOJOB PErpeccMy M HAaCTHOM KOPPEJIALMMN.

PenaruBroe 3Hauenme daxTopa IIONOPOAMS ITIOYBBI OKA3aJI0Ch CUJE-
Hee B DalioOHe MHTEHCMBHOTO XO3fJCTBA M C BBLICOKMM YPOBHEM CEIBCKOTO
XO03AJCTBa 10 CPAaBHEHMIO C PajlOHOM, BeAyIIMM SKCTEHCUMBHOE X03AICTEO.
Ho no sdpdbekTMBHOCTH ¥ 3HAUEHMIO POCTa CIIOCOBHOCTY BHOIIEHMUA yI0o6-
Penmit, pajioH, BeLYyIIVII 9KCTEHCMBHOE XO3AMCTBO, HE YCTYIIAeT, ecii He
IpeBLILIaeT palioHa Oojiee MHTEHCHUBHOTO.
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IOuddepenimpyoias poias KadecTBa II0YBBI MMEeT HOBOJBLHO HeBGOoIb-
1I0€e 3HaYeHMe B PajfoHAX MEJIKMX XO3AMCTB CO CPaBHUTEJIBLHO JIYYILMMM
moyBaMM. B X03S/CTBAX 9TOr0 PajioHa BBLICTYIIAIOT IIPM3HAKY HACBIIEHUA
yRoOpeHMamu.

Cpenusas 9¢pQeKTUBHOCTE POCTAa CIIOCOOHOCTM BHOUIEHMA YXOOpeHMIT
B o0cieflyeMbIX XO3AMCTBaX BhIpaykaeTcs BeamumHoi: bz + 0,03 q, a cpexn-
HAA 9P PEXTUBHOCTE YIIYUIIEHNs T KadecTBa IMOoYBbI Ha 1 Kuace: by = 1,5 g
IIPUPOCTa YPOIKAAHOCTHM, BBIPAIKEHHOIO B 3€pHE.

WcenenoBado Takke BJIMAHME YBEJIWYEHNMS AOJM IIIEHUILI B IIOCEBax
3ePHOBBIX HAa CPEJHIOI0 YPOIKANHOCTH TUX KYJBTYP. AHAJN3 He BBIABUII
perpeccun cpefHeil yPOXKaMHOCTY 3€PHOBBIX II0 OTHOIIEHMIO K IIPOILCHT-
HOJI [OJM TIIEHMIIBI B IIOCEBaX, Ife He IIPUHMMAJIOCh BO BHMMaHNME
BJIMAHME KadecTBa IIOYBBI ¥ IPHMMEHEHMA yIoOpeHMil.
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THE INFLUENCE OF SOIL TYPE AND FERTILIZATION ON CROPS

Summary

The article discusses the results of comparative analysis into the
influence of soil type and degree of fertilization on crops.of wheat, rye
and the so called calculated crop (average crop of the four cereals,
potatoes and sugar beet expressed as grain) on peasant farms in three
regions of Poland. The analysis was based on regressive methods and
particle correlations.

The relative importance of the soil factor was greater in regions of
intensive farming and high agricultural tradition than in regions of
more extensive farming. Nevertheless, with regard to the effective use
and amount of fertilization, regions of extensive farming do not benefit,
unless application is greater than in regions of higher intensity.

The differentiating role of soil type plays the smallest part in regions
of good farming and relatively better soils. In farms of this region there
are signs of manuring saturation.

The average effectiveness of the increase in the amount of fertiliza-
tion in the farms which were analysed is expressed bhy: bg:= =0.03 g
and the average improvement to first class soil types by: by = *1.15q
the increased yield expressed in terms of grain.

The influence of the increased amount of wheat sown on the average
yield of grain crops was also investigated. The analysis did not reveal
deterioration of the average grain yield relative to the percentage part
of wheat sown, and after the influence of coils and fertilization had
been removed.



