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Streszczenie

.. W omawiane]j pracy, ktérej celem jest wypracowanie metody obliczania kosztéw
eksploatacji ciggnik6w, autor stawia sobie réwniez za zadanie uzyskanie rozeznania
w zakresie aktualnie ksztaltujgcej sie wielkoéei i struktury tych kosztéw w racjo-
nalnych warunkach obstugi technicznej. ciggnikow rolniczych. Rozeznanie to odnosi
sig tylko do typowych obecnie dla naszego kraju ciagnikéw Zetor 25 i Ursus C45.
Pod kosztami eksploatacji ciggnika rozumie sie calo§é kosztéw wynikajacych za-

‘réwno z tytulu jego posiadania, jak i uzywania w gospodarstwie. Koszty te uwzgled-

niajac ceche ich zmiennoéci (fakt czy calosciowa wielkogé danego rodzaju kosztu
podlega w okresie rocznym zmianom w zaleznoéci od. wielkodei czasu eksploatacji
ciagnika) oraz kryterium przyczyny ich powstawania (posiadanie lub uzywanie cigg-
nika) proponuje sie dzieli¢ na: 1) stale koszty utrzymania, 2) stale koszty ruchu,
3) warunkowo zmienne koszty amortyzacji, 4) zmienne koszty ruchu. :

Nie pozostawiajge zadnej watpliwosei co do sktadu trzeciej grupy kosztéw (ko-
szty. amortyzacji), do pierwszej zalicza sie koszty utrzymania garazu i koszty ubez-
pieczen ciggnika, do drugiej — koszty ogélne i administracji, a do czwartej — koszty
spowodewane naprawami, wymiang cgumienia, zuzyciem materialéw pednych i sma-
réw, wykonywaniem przegladéw technicznych oraz koszty pracy kierowcy ciggnika.

Wyszezegblniajage w podziale peiny skltad rodzajowy kosztéw eksplodtacji, praca
nie omawia wysoko$ei kosztéw ogélnych i administracji oraz kosztéw pracy kie-
rowcy ciagnika. Obliczenia wielkoéci kosztéw obejmuja wige tylko czyste koszty
sily pociggowe]j ciggnika. PoniewaZ obliczenia te uzupelnione sa réwniez oméwieniem
istotnego elementu kalkulacji kosztéw prac ciagnikowych, jakim jest oprocento-
wanie wartofci ciagnika, moga one zatem wskazywaé orientacyjng przynajmniej
wielko$é kosztéw sity pociggowej omawianych typéw ciagnikéw, w oderwaniu od

spoteczne-organizacyjnych form ich wladania i réznych systeméw. placy roboczej

kierowcow ciggnikéw. . .

Zawarta w pieciu rozdzialach tresé pracy w pierwszym z nich dotyczy ustalenia
najbardziej wlasciwej jednostki odniesienia dla kosztéw eksploatacji ciggnika. Wy-
razana w stosunku do tej jednostki wielkosci kosztéw jest miarag poziomu jedno-~
stkowych kosztéw tej eksploatacii. ’

Panujace powszechnie przekonanie, ze podstawa dla odniesienia kosztow eksploa-
tacji ciagnika powinna byé¢ jednostka zuzycia pracy jego sity pociagowej lub nape-
dowej, nie moze budzi¢ zadnych zastrzezen. Watpliwoscei zaczynaja sie wowezas, kiedy
stajemy przed faktem zdecydowania, jaki to ma byé rodzaj jednostki.

Powszechnie stosowana u nas dotychczas jednostka zuzycia pracy sity pociggowej
lub napedowej ciagnika jest 1 ha orki éredniej. Wyrazong w hektarach orki §redniej
prace sily pociggowej ciagnika zuzyta przy wykonywaniu, np. siewu, podorywki
i innych robé6t oblicza sie mnozac wykonang powierzchniowg wielko§¢ tych robét
(hektary, tony lub tono-kilometry) przez odpowiednie ustalone dla nich wspblczyn-
niki przeliczeniowe.
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Wspébtezynniki przeliczeniowe dla poszczegdlnych prac sg ustalane jako zaokrag-
lone ilorazy z podzielenia wydajno$ci roboczej ciagnika przy orce Sredniej przez wy-
dajnoéé¢ roboczay ciggnika przy danej pracy. Podkres§lajgc umownos$é rodzaju orki jako
wzorca do okreslania nakladéw pracy autor wskazuje, ze je$§li za orke $rednig
przyjeta zostanie orka wykonywana w latwiejszych warunkach to ogélna ilo§é pracy
wyrazona w hektarach orki $redniej za pomocg zawyzZonych w tym wypadku wsp6i-
czynnik6w przeliczeniowych, bedzie zwigkszona niejako w sposéb sztuczny.

Na wydajnoéé roboczg agregatu ciggnikowego lub inaczej na ilo$¢ pracy wyko-
nanej w ciggu zmiany (u nas 8 godzin) wplywaja miedzy innymi takie czynniki, jak:
wielko§é jednostkowego oporu gleby, rzezba terenu, wielko$¢ zagonéw itp. Wartosei
wspoétczynnikéw przeliczeniowych dla réznych prac powinny by¢ zatem zréznicowane
odpowiednio do réinych warunkéw, w jakich prace te sg wykonywane. Poniewaz
dany typ ciagnika przydatny do wykonywania wielu prac, okazuje si¢ szczegdlnie
mato wydajny w zastosowaniu do niektérych prac (np. Ursus do transportu matych
ladunkéw na krétkie odleglodci) zréznicowanie wspolezynnikéw przeliczeniowych
winno réwniez uwzgledniaé typ ciagnika wykonujacego dang prace. Dla kazdych
niemal warunkéw glebowych i terenowych nalezaloby w poréwnaniu do przyjetej
za wzorzec orki §redniej (wg projektu PGR 1 ha orki na glebie $redniozwiezlej,
o oporze jednostkowym 35—50 kg/dem? w terenie réwnym, przy okreélonej diugosci
zagondéw, wykonywanej ciggnikiem Zetor) ustali¢ inne wspétczynniki przeliczeniowe.
Kazdej pracy odpowiadaloby zatem kilkanascie wspélczynnikéw.

Nalezy jednak podkreélié, ze efektywno$é¢ jak najbardziej nawet zréznicowanej
tabeli. wspblezynnikéw przeliczeniowych jest znikoma. Hektary orki Sredniej nie moga
odzwierciedla¢ rzeczywistych nakladéw pracy sily pociagowej ciagnikéw, gdyz, w kaz-
dym przypadku istniejg tylko konkretne warunki pracy, a na wydajnos§é robocza
agregatu ciggnikowego wplywa rdéwniez, nie uwzgledniony nawet we wspétczynni-
kach zréznicowanych, rodzaj, jakoé¢ i stan techniczny maszyn lub narzedzi towarzy-
szgcych. Je§li zmienia sie wydajnosé robocza, to znaczy ulega réwniez zmianom sto-
sunek tej wydajnoéci (warto§é wspdiczynnika). Pomiedzy przyjetymi wspéiczynni-
kami, a ich warto§ciami wynikajgcymi z rzeczywistych warunkéw, zachodza wigc
ciggle odchylenia. Hektar orki §redniej jako miernik nakladu pracy sily pociggowej
ciggnika zawodzi przy kazdorazowej zmianje warunkow, jakie towarzysza wykony-
waniu prac. Najbardziej nawet szczegélowo opracowana tabela wspoéiczynnikéw nie
moze wyczerpaé¢ wszystkich mozliwoéci tych warunkow. : :

Wspblczynniki przeliczeniowe (w praktyce stosowane jako jednolite dla wszyst-
kich warunk6w) najcze$ciej nie wyrazaja odpowiednich stosunkéw w zuzyciu paliwa
i nie pozwalaja takze na uwypuklenie znaczenia konkretnej wydajnosci pracy, ktéra
przez fakt swej zmiennosci jest czynnikiem decydujacym o wysoko$ci kosztéw jed-
nostkowych. Wydajno§é pracy w systemie wspdlczynnikéw przeliczeniowych jest
dla kazdej pracy z géry zalozong wielkoScig stala.

W konkluzji przedstawionych wad systemu wspélczynnikéw przeliczeniowych orki
$redniej autor dochodzi do wniosku, ze hektar orki $redniej nie jest miarg zuzycia
pracy sity pociggowej ciagnika. Pod hektarami orki $redniej mozna jedynie rozumieé
nie okre$long ilo§é pracy, lecz naklad okre§lonej, z gory zalozonej ilosci -jednostek
niezbednego czasu pracy. Jednostka niezbednego czasu bedzie to czas potrzebny na
wykonanie 1 ha orki wzorcowej.

Jednostki zuzycia pracy sily pociggowej ciggnika nalezy szukaé pos$réd mierni-
kéw zuzycia przez silnik ciggnika okreslonej energii. Wykonujac poszczegélne prace
silnik ciagnika wykazywaé musi okreélong (dla danej pracy i warunkéw) energie
w kazdej jednostce czasu. Miernikiem takie] energii jest 1 KM. Przedstawia on praceg
réwng 75 Kgm/sek. .

Praca wykonana przez silnik ciagnikowy na okre§lonym obszarze jest wiec funkcjg
energii i czasu. Je§li za jednostke czasu przyjmie sie np. 1 godzine, to ilo§é pracy od-
powiadajgea np. zuzyciu energii 1 KM, mozemy juz bez watpienia przyjaé¢ za jed-
nostke energetyczna pracy silnika (zuzycie pracy sily pociaggowej). Wynosi¢ ona bedzie
270 000 Kgm. Jednostka ta nazywana koniogodzing mechaniczng (KMh) przedstawiaé
sie bedzie jako energetyczny réwnowaznik mierzonej w Kgm pracy mechanicznej
silnika. Jednostka ta moze wiec, zdaniem autora, stanowié podstawe odniesienia
kosztow eksploatacji ciggnika. ’

Inna jednostka zuzycia pracy sity pociggowej ciggnika, a wiec jednostka, ktéra
moze byé bardziej — dodajmy — praktyczna podstawsg odniesienia kosztéw eksploa-
tacji jest ciagnikogodzina (MKMh). Przedstawia ona ilo§é pracy odpowiadajacg zu-
Zyciu energii mocy efektywnej silnika w czasie 1 godziny jego ruchu. Koszt kon-
kretnej pracy wykonanej ciagnikiem bedzie obliczany nie, jak obecnie, z iloczynu
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kosztu 1 ha orki éredniej i odpowiedniego wspolezynnika przeliczeniowego, lecz jako
iloraz kosztu 1 godziny eksploatacji ciggnika przez wydajno§é roboczg . agregatu na
godzine ruchu (eksploatacji) ciggnikéw.

Je$li chodzi o zagadnienia kosztéw amortyzacji, bedace trescig drugiego rozdziatu
pracy, to jednym z podstawowych w tym zakresie stwierdzen jest konieczno$é zer-
wania z dotychczasows praktyks obliczania odpiséw amortyzacyjnych od wartosci
poczatkowej ciggnika zwigkszonej o sume kosztow dokonanych w okresie uzytkowa—
nia cmgmka napraw kapitalnych. U podstaw takiego sposobu obliczania amoxtyzacji,
legly nie przestanki ekonomiczne (pelna kwota amortyzacji winna odpowiadaé po-
trzebom reprodukeji prostej), lecz intencja zapewnienia odpowiednich funduszéw
na nazbyt kosztowne naprawy.

. Z dwéch bedacych do dyspozyciji metod obliczania kosztéw amortyzacji c1agn1ka,
tj. jednej polegajacej na statych w kazdym roku odpisach amortyzacyjnych i drugiej,
polegajacej na tym, ze staly odpis amortyzacyjny odnosi sie do kazdej godziny
eksploatacji ciggnika (roczna wielko$é odpiséw jest zmienna i zaleiy. od ilosci godzin),
zadna nie jest w znaczeniu absolutnym, wlasciwa. Pierwsza nie wiaze dlugosm okresu
uzytkowanla c1a,gn1ka z intensywnoscig jego wykorzystania, a druga nie uwzglednia
dziatania zuZycia moralnego (amortyzacja ciagnika stabo Wykorzystywanego odbywacé
sie bedzie przez zbyt diugi okres czasu).

Wydaje sie, Ze byloby stusznie ustali¢ okres uzytkowama ciggnikow zaréwno
w latach techmcznego starzenia sie (zuzycie moralne), jak i w godzinach eksploatacji
(dopuszczalne zuzycie mechaniczne). Zaleznie od tego, ktéra z tych wielko$ci zostanie
wezeéniej osiggnieta, bedzie ona decydowaé o sposobie obliczania wielko$ci rocznych
odpiséw amortyzacy jnych. Odp1sy amortyzachne beda stale, je$§li bedzie to okres
w latach, a zmienne, je$li WczesmeJ osiagnie sie okres uzytkowania w godzmach
eksploatacn Granica tej zmienno$ci odpiséw amortyzacyjnych przedstawia sie jako
stosunek ustalonego okresu uzytkowama w .godzinach (10 000 godz) do ustalonego
okresu uzytkowania w latach (10 lat) i Wynos1 1000 godzm rocznie.

Wysokos¢ kosztéw materialéw pednyeh i smaréw rozwazana w rozdziale trzec1m
pracy, zalezy od zuzycia tych materialéw oraz ich ceny. Podstawowe.znaczenie ma
przy tym zuzycie paliwa zasadnicze (Zrédto energii), od ktérego zuzycie smaréw
uktada sie w okreslonych proporejach.

) Okre$lenia zuzycia paliwa na wykonanie danej pracy nie mozna odnosié wprost
do jednostki danej pracy (np hektar, tona). Jedynie obiektywnym i stalym czyn-
nikiem wplywajacym na zuzycie pahwa przez silnik jest wielkodé jego obcigZenia.
Bowiem pomiedzy dwoma formami energii, tj. energla mechaniczng i energia cieplna,
zachodzi - okre§lona wspobizalezno§é!, ktérag mozna wyrazié wzorem:

G-W
632

gdzie N, oznacza teoretyczng moc silnika w KM

G — ilo§é spalonego paliwa w ciggu godziny

W — warto$¢ opatowg paliwa w Kg,1/ke .

‘Przeprowadzone badania pozwolily na wyciggniecie nastepu]acych wnioskéw:

1) przecietne obcigzenia silnika (zuzycie paliwa na 1 godzine eksploatacji) przy
wykonywaniu poszczegélnych prac w roznych gospodarstwach (warunkach) jest po-
dobne,

2) zuzycie paliwa na jednostke danej pracy zalezy w ostatecznym rachunku od
wydajnosci roboczej agregatu ciggnikowego,

3) Srednie obciazenie silnikéw ciagnikéw w rocznym okresie eksploatacji jest

Nt:: KM

1 Mechaniczny réwnowaznik mepla wynosi 427 kgm na 1 kecal — a praca. 1 ko-
niogodziny (KMh) odpowiada energii cieplnej réwnej 632 kcal.
Wychodzae z powyzszych przestanek w warunkach laboratoryjnych sporzadza sie
. charakterystyki regulatorowe silnik6w. Dostarczajg one danych o tym, jak przy
réznych obcigzeniach silnika ksztaltuje sie godzinowe oraz jednostkowe zuzycie pa-
liwa. Dane te nie majg jednak wiekszego znaczenia praktycznego. Dla uzytkownikéw
potrzebne sg dane o zuZyciu paliwa zaleznym od obcigZenia, z jakim ciggniki sg
eksploatowane. W tym zakresie przeprowadzone zostaly badania obejmujace roczny
okres pracy 15 ciggnikéw Zetor i 13 ciggnikéw Ursus w 3 POM, 5 spoidzielniach pro-
dukcyinych i 4 spétkach maszynowych gospodarstw indywidualnych (dobér punktéw
badawczych przeprowadzony zostal pod katem zréznicowania glebowych, terenowych
i organizacyjnych warunkéw pracy ciggnikéw).
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w réznych warunkach bardzo zbliZzone i wynosi obecnie dla Zetoré6w okoto 40% mocy
nominalnej (10 KM), a dla Ursus6w — okolo ¥4 mocy nommalne;[ (okolo 13 KM).

4) przy niektérych pracach, szczegblnie o mniejszej pojemnosci energetycznej
(prace lzejsze), efektywna moc silnikéw Ursus zblizona jest do mocy Zetoréw (po-
dobna wydajnos¢ robocza). W zwigzku z tym przy ustalaniu bilansu sity pociggowej
nie mozna postugiwac sig wspodiczynnikami przehczemowym1 ciagnikéw np. Zetor —1,
Ursus — 1,4) bilans taki nalezy oblicza¢ w oparciu o jednostki' fizyczne ciggnikéw.

Srednie godzinowe zuzycie paliwa przy 40% wykorzystaniu mocy nominalnej wy-
-nosi dla’ Zetora okolo 3, a dla Ursusa okolo 6,4 kg. Iloczyn tych iloSci paliwa i jego
ceny stanowi o kosztach paliwa na 1 cia_gnikogodzine. Dodajac do tych wielko$ci koszt
dodatkowych materialéw pednych, wynoszacy przy Zetorach 20%, a przy Ursusach
25% kosztéw paliwa, otrzymujemy catkowity koszt materiatéw pédnych i smaréw na
1 ciggnikogodzine, przy danym stopniu wykorzystania mocy nominalnej silnika.

Rozdziat czwarty po§wiegcony jest oméwieniu kosztéw napraw na podstawie badan
przeprowadzonych w jednym POM woj. opolskiego. POM, w ktérym przep’rowadzono
badania rozpoczat swg dziatalno§¢ w 1950 roku, a pod wzgledem ekonomiki i organi-
zacji pracy nalezal do przodujacych (réwniez bardziej raCJonalne warunki obstugi
technicznej ciggnikéw). N

Badaniami -objeto 60 ciggnikéw Zetor i Ursus za okres od 1950 do 1957 roku ich
eksploatacji, a koszty napraw w poszczegélnych latach obliczono w cenach poréwny-
walnych (wedtug cen czesci wymiennych i poziomu plac ksztaltujacych sie w 1957 r.).

‘Uznajac podzial napraw na kategorie ze wzgledéw technicznych i potrzeb plano-
wania za celowy w wyniku przeprowadzonych badafn mozna stwierdzi¢, Ze obok
iloSciowego i jakoscmwego opisu czynno$ci naprawczych, potrzebnym kryterium po-
dzialu napraw moga by¢ ich koszty. Koszt bowiem jednej naprawy biezgcej waha
sie orientacyjnie w gramcach do 5%, $redniej — 5—10%, giéwnej 10—30% wartosci
ciggnika.

Nalezy jednak podkre§lié, ze z punktu widzenia finansowego (efektywno$ci na-
kladéw na naprawy) wszystkie naprawy nalezy traktowaé jako jedno§é, przeznacza-
jgc dla nich jedno zrédio finansowania. Dotychczasowa polityka finansowania napraw
biezgcych ze §rodkéw obrotowych, a kapitalnych ($§rednie i gtéwne) z funduszu amor-
tyzacyjnego powoduje tendencje podrazania napraw biezgcych w celu uznania ich -
za kapitalne lub doprowadza do calkowitego wyczerpania funduszu amortyzacyjnego
na pokrycie potrzeb naprawczych. Poniewaz koszty naprawy w poszczegoélnych latach
charakteryzujg si¢ duzg nieréwnomiernoscig (zmiennoscig), zrédlem finansowania
napraw powinien byé specjalny fundusz naprawczy. Wicike$é jego powinna odpo-
wiadaé 'niezbednym potrzebom finansowania wszystkich napraw w calym ekono-
micznie uzasadnionym okresie uzytkowania ciggnika. Wielko$§¢ kosztéw napraw
w poszczegélnych latach obcigzajaca koszty eksploatacji ciggnika nie bedzie zatem
réwnac sie rzeczyw1stym kosztom lecz odpowiednim sumom rozliczeniowym.

Koszty napraw majgce charakter kosztu zmiennego wzrastaja na jedng godzine
narastajgcego czasu eksploatacn ciagnika. Koszty amortyzacji natomiast malejg. Suma
tych kosztéw stanowi wiec o okresie uzytkowania ciggnika. Przerwanie toku eksploa-
tacji ciggnika winno z punktu widzenia ekonomicznego nastgpié woéwcezas, gdy po
uzyskaniu najnizszego poziomu suma kosztow amortyzacji i napraw na 1 godz. eks-
ploatacji zaczyna wzrastaé. Zachodzi to — jak wykazujg badania — przy okolo
10 000 godz. eksploatacji. Ta liczba godzin stanowi wiec ekonomicznie uzasadniony
okres uzytkowania ciggnika. W okresie tym wielko$¢ kosztéw napraw wynosi w- ko-
lejno$ci od 86 do 89% ceny Zetora i Ursusa, a z ogumieniem od 130 do 1449% ceny
tych ciggnikéw. Ten wysoki poziom kosztéw napraw spowodowany jest przede wszyst-
kim wysokimi cenami cze$ci wymiennych.

Do kosztéw, ktore nie byly przedmiotem specjalnych badan, a ktére zostaly omoé-
wione w rozdziale pw,tym pracy, nalezg koszty obslug1 przegladow technicznych,
utrzymania garazu i ubezpieczen. Oméwiono tu réwniez oprocentowanie wartosci
ciggnika jako elementu kalkulacji ustug ciggnikowych.

W zakonezeniu pracy, bedacym podsumowaniem zasadniczych wnioskéw i wy-
nikéw badan, przytoczone jest réwniez zestawienie kosztéow eksploatacji ciggnikow
Zetor i Ursus przy réznym ich wykorzystaniu rocznym w godzinach eksploatacji. Ze-
-stawienie to, biorgc pod uwage zbyt niskie wykorzystanie mocy nominalnej ciggni-
kow Ursus, daje podstawe do wyciggniecia wniosku, Ze sg one obecnie mniej ekono-
miczne niz ciggniki Zetor. Przy wykorzystaniu wynoszacym np. 1000 godz. rocznie
koszt na 1 koniogodzine mocy efektywne; wynosi dla Zetoréw okoto 3,02 zi, dla Ursu-
séw — okoto 3,46 zi.

Stanistaw Rosowski



