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Ksigzka zostala napisana, co autorzy stwierdzajg we wstepie, jako podrecznik
dla studentéw oraz jako pomoc dla o0s6b interesujgcych sie zastosowaniem metod
statystycznych do badan ekonomicznych w rolnictwie. Ten cel zadecydowal o ukla-
dzie i sposobie przedstawienia omawianych zagadnien. Wychodzac z zalozen, Ze
czytelnik nie ma zadnego lub tylko nikle wiadomo$ci z zakresu statystyki, autorzy
rozpoczynaja omawianie poszezegdélnych miernikéw statystycznych od zagadnien pod-
stawowych, a dopiero dalej pokazujg ich zastosowanie w dziedzinie badan ekono-
micznych w rolnictwie.

Praca zostala napisana bardzo przystepnie, szczegélnie dla o0sob, ktére niechetnie
czytaja ksigzki z duza iloScia wzoré6w matematycznych. Omawianie kazdego miernika
statystycznego autorzy rozpoczynaja od zwiezlego okre$lenia jego trefci. Nastepnie
w oparciu o konkretny przyklad liczbowy pokazujg sposéb jego obliczania. Zazwy-
czaj dopiero na zakonczenie lub przy tablicach, jako wyjasnienie techniki obliczen,
daja odpowiedni wzér czy wzory matematyczne. Sposéb obliczenn poszezegélnych
miernikéw autorzy podaijg ponadto, zwlaszcza w poczatkowych rozdziatach ksigzki,
przy pomocy ,wzoréow tekstowych”.

Nawet mierniki dosyé skomplikowane w obliczaniu, jak na przykiad wspdlczyn-
nik korelacji! przy badaniu zwigzku dwoéch zmiennych, a nawet wspélczynnik kore-
lacji wielorakiej? sg podawane najpierw przy pomocy wzordéw tekstowych, a dopiero
pbzniej przy pomocy wzoréw matematycznych. Wzér matematyczny poszczegdlnych
miernik6w jest wiec nie punktem wyjscia, jak to ma miejsce w wielu podrecznikach,
ale podsumowaniem tego, co czytelnik juz sie poprzednio dowiedziat zaréwno o istocie
jak 1 technice jego obliczen.

Na zakonczenie dzialu traktujgcego o danym mierniku statystycznym autorzy
wydzielaja punkty: ,Cechy charakierystyczne” oraz ,Zastosowanie”. JeZeli dla
oéwietlenia danego zagadnienia mozna stosowaé rézne mierniki, to po omdéwieniu
kazdego z nich osobno autorzy podajg na ogét dosyé szeroko ujete ich pordéwnanie.

Mimo tak przystepnego i dostosowanego w zasadzie poziomu do czytelnika o zad-
nym lub minimalnym zasobie wiadomodei ze statystyki, autorzy potrafili uniknaé
nadmiernego balastu objasnien i przykiadéw. Ksigzka jest zwigzla i przejrzysta,
a tym samym latwa do czytania i zrozumiala. Mozna jg $mialo poleci¢ réwniez tym
osobom, ktore dosé dobrze znajg statystyke.

Zagadnienia omawiane w kolejnych rozdziatach mozna podzielié na trzy wigksze
-grupy. Pierwsza grupa (7 rozdzialéw) obejmuje zagadnienia zwiazane z analizg sta-
tystyczna jednej zmiennej. W grupie drugiej (8 rozdziatéw) autorzy omawiaja metody
badania zalezno§ci pomiedzy zmiennymi. Trzecia cze$é (7 rozdzialow) jest podwie-
cona zagadnieniu pewnoscei (,;reliability” ?) wartoéci miar statystycznych, gdy chcemy
wyniki przeprowadzonych badan uogélnié. L

W pierwszym rozdziale oméwiono zasady budowy szeregu rozdzielczego oraz Jego
ogblng analize. W oparciu o konkretne dane liczhowe podano najwazniejsze typy
rozkladéw.

1 Str. 151.

z Str. 167. .

3 W stowniku polsko-rosyjsko-angielskim statystyki matematycznej i statystycz-
nej kontroli jakoéci. Polska Akademia Nauk, Instytut Matematyczny: PWN War-
szawa 1958 nie zamieszczono tego terminu.
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Dalej, zgodnije z klasycznym ukladem podrecznikéw statystyki, pokazano zasto-
sowanie oraz sposéb obliczania $rednich oraz miar dyspersji. Poréwnanie zastoso-
wania, zalet i wad réznych érednich oraz dalej réznych miar zmienno$ci porzadku-
je nabyte przez czytelnika wiadomosei.

Przy omawianiu zagadnienia badania tendencji rozwojowej (rozdz. 5) autorzy obok
metody analitycznej (metody najmniejszych kwadratéw) znajdowania tendencji
prostoliniowej podaja kilka metod uproszczonych wyznaczania prostej tendencji. Me-
tody te pozwalaja na znaczng oszczedno$é czasu, a wyniki liczbowe jakie otrzymali
oni w przytoczonym przez siebie przykladzie sg podobne do wynikéw otrzymanych
przy zastosowaniu metody analitycznej. Wydaje sie jednak, Zze w przypadkach bar-
dziej skomplikowanych niektére mefody uproszczone mogg daé¢ wyniki obarczone
wiekszym bledem.

Metode matematycznego znajdowania krzywej tendencji autorzy podali tylko dla
linii tendencji o stalym przyroécie wzglednym. Metoda $rednich ruchomych zapo-
zhaje czytelnika z badaniem tendencji krzywoliniowe]j, szezegdlnie w przypadkach jej
bardziej ztozonego przebiegu.

Dwa nastepne rozdziaty (6 i 7) zajmuja sie metodami badania wahan w szeregach
czasowych. Autorzy podaja zaréwno metody pozwalajace badaé sezonowo$é bez eli-
minowania tendencji rozwojowej, jak i metody ktére eliminujg wplyw tendencji na
obliczona wartosé wskaznikéw sezonowych. Osobny punkt tego rozdziatu jest po§wie~
cony zagadnieniu czesto w polskich podrecznikach nie uwzglednianemu — miano-
wicie eliminacji wahan sezonowych (tylko sezonowych a nie lgcznie z przypadkowymi
czy cyklicznymi). Metody badania wahan eyklicznych (rozdz. 7) sg dla nas mniej
interesujgce. Analiza nawet najbardziej wnikliwa jednej tylko cechy bez powigzania
jej z innymi nie daje pelnego obrazu badanego zjawiska. .

Wielkie znaczenie przywiagzuja autorzy do problemu badania zalezno$ci. Swiadcza
o tym nastepujace slowa: ,Kazdy czlowiek od $§witu do nocy dostrzega zaleznosci,
przyjmuje ich istnienie i podejmuje decyzje na ich podstawie. Ze wzgledu na to, ze
istniejace zaleznosci wplywaja na wszelkg ludzka dzialalno$é, sa one najwazniej-
szym zagadnieniem w statystyce” !, Odpowiednio do tych stwierdzeh ilo§é miejsca
poswieconego metodom badania zaleznos$ci w omawianym podreczniku jest propor-
cjonalnie bardzo duza.

Zalezno$ci mozemy badaé przy pomocy metody tabelarycznej i przy pomocy me-
tody opierajgcej sie na matematyce —— metody korelacyjnej. Szczegdlnie tej pierw--
szej metodzie autorzy poswiecaja bardzo wiele miejsca i uwagi. Juz we wstepie pod-
kreélali oni, Ze ,,Ksigzka rézni sie od wiekszoéci innych podrécznikéw tym, Ze zawiera
dwa rozdzialy traktujgce o tabelarycznej metodzie badania zalezno$ci. Metoda ta
jest pomijana w wigkszo$ei podrecznikéw mimo tego, ze byla ona i bedzie dalej przy
badaniu zaleZnosci najpowszechniej stosowang”2.

Autorzy dali przejrzysty przeglad zasad stosowania metody tabelarycznej tak do
badania zaleznosci pomiedzy dwoma zmiennymi jak i zalezno$ci pomiedzy kilkoma
czynnikami. Metoda tabelaryczna pozwala nie tylko stwierdzié czy zalezno$é istnieje
i jaki jest jej kierunek, ale pozwala réwniez stwierdzié, w sposéb latwy i prosty czy
regresja ma charakter prosty czy krzywoliniowy.

Na przyklad autorzy wykazujg na liczbach empirycznych, ze przy réZnym poziomie
plonéw wplyw obszaru na dochéd ogbélny jest zupelie rézny. Przy plonach bardzo
niskich w miare wzrostu obszaru dochdéd spada (a raczej roénie strata), przy wysokich
plonach wzrost obszaru wplywa bardzo silnie na wzrost dochodu?. Zjawisko jest oczy-
wiste i zrozumiale, interesujgca natomiast ze wzgledu na jej prostote jest metoda
tabelaryczna jego zbadania. Wymaga ona najogélniej biorgc podzielenia zbiorowosci
na kilka grup i obliczenia w tych grupach $redniej wartosci dochodu, a nastepnie
przeniesienia otrzymanych danych na wykres. Szczegélnie przydatna dla ekonomi-
siéw rolnikéw jest metoda tabelaryczna ze wzgledu na to, Ze ipozwala jako ceche
wyrézniajgca jednostki stosowaé réwniez cechy jakosciowe (np. typ gospodarstwa,
kierunek produkcyjny itp.). .

Mimo znaczenia jakie autorzy przywigzujg do metody tabelarycznej badania za-
lezno$ci, omawiaja oni réwniez w szerokim zakresie matematyczng metode badania
zaleznos$ci — metode korelacyjng. Obok metody badania zaleznosci dwéch zmiennych
w przypadku regresji krzywoliniowej, oméwiono réwniez metody wyznaczenia krzy-

1 Str. 20:
2 Str. V.
# Str. 133.
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wych regresji i znajdowania wielko$ci zalezno$ci pomiedzy zmiennymi w przypadku
korelacji wielorakiej. Najtrudniejsze bodaj przy badaniu zalezno$ci zagadnienie —
metoda badania korelacji sprzezonej zostalo rowniez dosy¢ przystepnie omoéwione.

Dalej przeprowadzone pordéwnanis metody tabelarycznej i metody matematycznej
badania zaleznos$ci wyraznie podnosi zalety tej pierwszej. Wyniki jakie autorzy otrzy-
mali rozwiazujac konkretne zagadnienie przy pomocy obu metod sg prawie zbiezne.

Metoda tabelaryczna, mimo jej niewatpliwie licznych zalet, nie daje niestety od-
powiedzi na jedno z podstawowych pytan przy badaniu zalezno$ei: jaka jest $cistose
zaleznodci. Wprawdzie w ostatnich czasach wieksze znaczenie przywigzuje sie do ba-
dania regresji niz korelacjil, niemniej wielkosé wspdlczynnika korelacji jest istotna
ze wzgledu chociazby na to, Zze wskazuje nam jak duze mozemy przywigzywaé zna-
czenie do znalezionego wspélczynnika regresji.

Dlaczego metoda tabelaryczna badania zaleZno$ci nie jest bardziej powszechnie
stosowana? Wydaje sie, Ze istnieja tu dwie zwigzane zresztg ze sobg zasadnicze przy-
czyny (nie méwigc o zagadnieniu mniejszej precyzji metody tabelarycznej bo to jest
znakomicie zrekompensowane przez prostote obliczenl). Pierwszg przyczyng jest
trudno$é techniczna: przy pomocy metody tabelarycznej trudno badaé zaleznos$é wiek-
szej liczby zmiennych, gdyz tablica rozrostaby sie do zbyt duzych rozmiardw, a liczba
jednostek, z ktérych obliczamy $rednie w poszczegdlnych pozycjach tablicy moglaby
zbytnio zmniejszyé sie. Wplynetoby to w konsekwencji na mniejsze zaufanie jakie
megliby$my mieé do poszezegoélnych wartosci.

Ostatnie siedem rozdzialéw ksigzki cmawia zagadnienia zwigzane z oceng praw-
dziwo$ei wynikéw otrzymanych przy pomocy réznych miar statystycznych. Wprowa-
dzenie do tych zagadnien jest tak charakterystyczne dla bezpoérednosci i prostoty
z jakg jest napisana cala ksigzka, Zze nie moZemy siec oprze¢ checi jego zacytowania:
,wiele doktryn na tym $wiecie nie jest zgodnych z rzeczywistodcia. Czy jakie$ mnie-
manie jest stuszne czy niestuszne zaleiy czeSciowo od metcdy na podstawie kiérej
to mniemanie ugruntowalo sie. Wiekszosé ludzi dochodzi do danych przekonan na
podstawie rozwazan teoretycznych, na podstawie obserwacji albo na podstawie badan
liczbowych. Ze wszystkich doktryn rozwinietych przy pomocy rozwazan teoretycz-
nych jedynie niewielki procent ckazal sie byé prawdziwy. Ze wszystkich zjawisk
zaobserwowanych wysoki procent dowiédt swojej prawdziwodci. Réwnie wysoka
czg$¢ doktryn opartych na badaniach liczbowych okazala sie byé¢ prawdziwa... Sta-
tystyka zaimuje sie mierzeniem — mierzeniem réznych wielkosei charakteryzujgcych
zjawiska, jak przecietny poziom, dyspersje i wspélzaleznoéé. Tecrie oparte na mie-
rzeniu sg czesciej prawdziwe niZz utworzone przy pomecy innych metod. Jednak, przy
poszukiwaniu prawdy, doskonaloéé nie jest nawet tutaj csiggana. Przypadek bowiem
wpiywa zaréwno na wielko$é miernikéw liczbowych jak .na obserwacje. Réznica jest
tylko w stopniu jego cddzialywania” 2.

Przy wszelkich badaniach statystycznych, ktérych wyniki chcemy w jakiejkolwiek
mierze uogdlni¢é musimy wiec braé¢ ped uwage oddzialywanie czynnikéw przypad-
kowych.

Miarami, ktére pozwalajg wyznaczyé z okreslonym prawdepodobienstwem granice
w jakich lezy prawdziwa wartos¢, sg bledy standardowe poszczegblnych miernikdw
statystycznych. Autorzy omawiajg sposoby cbkliczania i znaczenie btedéw standardo-
wych réznych parametréw statystycznych. Mozliwoéé oceny z punktu wilzenia teorii
prawdopodobienstwa wynikéw otrzymywanych przy zastosowaniu metody tabela-
rycznej pozwala na szersze i ,bezpieczniejsze” stosowanie tej posiadajgcej liczne
zalety metody.

Drugg metodsa umozliwiajgca ocene istotno$ci otrzymanych wynikéw jest analiza
wariancyjna. Zasadnicze podstawy przy analizie wariancyjnej sg te same co przy
btedach standardowych, technika obliczen jest jednak inna. Analiza wariancyjna
(ktérej rozwdéj nastgpil pbéZniej niz teoria bledéw standardowych) moze byé¢ stosowana
do szerszego kregu zagadnien niz metoda bledéw standardowych. Autorzy pokazuja
jej zastosowanie do oceny istotno$ci szeregu miar statystycznych, nie zapominajac
réwniez o pokazaniu jej zastosowania do tabelarycznej metody badania zaleZznosci.
Zagadnieniu badania zgodno$ci rozkiadu z rozkladem teoretycznym przy pomocy
testu ,,Chikwadrat” autorzy po$wiecili caly rozdzial, omawiajagc szczegdlowo jego

1 Por. M. Ezekiel, K. A. Fox. Methods of correlation and regression analisis. Third
Edition, New York 1959. )

2 Str. 300.
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stosowanie na licznych przykladach empirycznych, w szezegélnosci przy badaniu ta-
belarycznym zaleznosci.

Wyniki badania otrzymane przy zastosowaniu metody korelacyjnej wymagajg
réwniez przeprowadzenia oceny ich prawdziwoécei (,reliability”). W rozdziale ostatnim
autorzy przedstawili metode przeprowadzania korekty miar korelacji otrzymanych
z probki, metode oceny czy korelacja rzeczywiscie istnieje czy nie, ocene rodznic
w wartosci wspélezynnikéw. Ocena krzywolinijnodei regresji oraz badanie istotnosei
wynikéw otrzymanych na podstawie réwnan regresii zamyka ostatni rozdziat pracy.

Obszerny indeks alfabetyczny podany na koncu ksigzki ulatwia bardzo korzystanie
z niej jako z podrecznika w pracy statystyczno-badaweczej.

Teresa Marszaltkowicz
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