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EFEKTYWNOSC NAWOZENIA W POLSCE I ZA GRANICA

Sprawa _efektywnosci nawozenia bylta u mas przed kilku laty przedmio-
tem ozywionej dyskusji. Jedni z ekonomistéw uwazali, ze gléwnym hamul-
cem wzrostu plonéw w naszych warunkach jest zbyt niskie nawozenie
mineralne’, inni, ze ze wzgledu na niskg efektywno$¢ nawozenia przyczy-
nami hamujgcymi wzrost plonow sg niska kultura i technika uprawy®.
W dyskusji tej opierano sie na materiatach statystycznych dotyczacych
plonéw i zuzycia nawozéw przed wojng 1 w latach powojennych w Polsce
i innych krajach, oraz na réznego rodzaju wlasnych obliczeniach. Najbar-
dziej szerokie dane dotyczace zuzycia nawozow 1 plonéw w réznych kra-
jach opublikowal wtedy K. Sokotowski®, a zinterpretowat i uogblnit te dane
Z. Kozlowski2, :

- Obecnie po uplywie kilku lat i uzyskaniu nowych danych statystycz-
nych dotyczacych plondéw i nawozenia w ostatnich latach, zaréwno w Pol-
sce jak 1 za granicg, celowe bedzie powroéci¢é do tego zagadnienia.

Dane statystyki masowej za ostatnie lata pozwolg na zobrazowanie ogol-
nych tendencji wzrostu nawozenia i plonéw: w skali poszczegdinych kra-
jow w okresie przeszlo 20 lat (od 1934 do 1957) oraz na okreslenie miejsca
Polski wsrod innych krajow. Poniewaz pomigdzy gospodarstwami w kraju
zachodzg duze roznice w poziomie nawozenia i plonéw, mozna réwniez
okregli¢ tendencje wzrostu plonéw w miare wzrostu nawozenia wewnatrz
kraju, w poszczegdlnych gospodarstwach. Zagadnienie to oméwimy na
przykladzie zbadanych 130 gospodarstw zespolowych w réznych rejonach
kraju. Sposréd wzietych do opracowania gospodarstw, 41 polozonych jest
w rejonie poznansko-bydgoskim (ktéry ckreslamy w artykule jako rejon I),
38 w warszawsko-todzkim (rejon II) i 51 w rejonie potudniowo-wschodnim
obejmujgcym woj. rzeszowskie, krakowskie i poludniowa czes¢ woj. kielec-
kiego (rejon III).

1 J. Okuniewski — Co hamuje rozwdj rolnictwa. Zycie Gospodarcze nr 17, 1956.
2 Z. Koztowski — Jak i dlaczego rosna plony. Nowe Rolnictwo nr 3, 1957.
Z. Koztowski — Jeszcze o warunkach wzrostu naszych plonéw. Nowe Rolnictwo
ar 4, 1957.
3 K. Sokotowski — Zuzycie nawozéw w rolnictwie Polski i innych krajéw. Nowe
Rolnictwo nr 11, 1956. .
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Badane spoldzieinie obejmuja obszar okolo 17 tys. ha uzytkéw rolnych,
a dane dotyczace plonéw zbodz, o ktorych tu bedzie mowa, dotyczg obszaru
okoto 8 tys. ha.

Zanim przejdziemy do analizy wynikow przeprowadzonych badan i da-
nych statystycznych, zatrzymamy sie nieco na zagadnieniach metodycznych
dotyczacych sposcbu ujmcowania i obliczania poziomu plonéw i nawozenia.

Poziom plonéw roslin uprawnych, a poziom plonéw zbéz

Przy omawianiu efektywnosci nawozenia przyjmuje sie powszechnie za
podstawe rozwazan plony zbéz, natomiast nawozenie ujmuje sie nie na 1 ha
powierzchni zasiewow zbdz, lecz na 1 ha powierzchni wszystkich roglin
uprawnych. Powstaje pytanie, czy poziom plonéw zbéz moze byé mierni-
kiem poziomu plondéw wszystkich rodlin uprawnych w gospodarstwie rol-
nym. W réznych bowiem gospodarstwach, rejonach czy krajach proporcje
miedzy plonami réznych roslin i plonami zb6z mogg byé réine. Stad tez
poziom plonéw zbéz nie zawsze moze charakteryzowaé ogdlny poziom plo-
néw roslin uprawnych.

Swiadczg o tym dane tabeli 1, w ktérej podane sa plony zbéz oraz plony
burakéw cukrowych i ziemniakéw w 13 krajach europejskich w latach
1955—1957.

. Tabela 1

Przecigtne plony 4-ch zbdz, burakéw cukrowyeh i ziemniakéw w niektérych

krajach w latach 1955—1957*

) Buraki ! . . .. |Stosunek plonu|Stosunek plonu

Kraje Zboze cukrowe | Ziemniaki ke do| ziemniakéw

a/ha a/ha } a/ha plonu zb6z | do plonu zbéz
Polska 14,3 195 122 13,6 8,5
Wegry 14,8 194 105 13,2 7,1
Wtiochy 17,6 312 86 18,3 5,1
CSR 19,8 263 140 13,5¢ 7,2
Szwecja 19,5 356 132 18,2 6,8
Francja 21,4 306 157 14,3 7,3
Austria 21,1 328 180 15,5 8,1
NRD 25,2 243 159 9,6 6,3
Anglia 28,8 281 188 9,8 6,5
NRF 29,1 341 224 12,1 8,0
Holandia 32,0 408 263 11,7 8,0
Belgia |, 32,6 411 248 12,6 7,6
Dania 34,8 306 192 8,8 5,5

a Zrédlo: Rocznik Statystyczny 1959. Plony czterech zb6z obliczono na podstawie
plonéw i powierzchni zasiewéw poszezegélnych zbdz. Plony te w przypadku Danii
i Holandii nie obejmuja plonéw pszenicy, w przypadku Anglii plonéw zyta (brak
odpowiednich danych w rocznikach statystycznych).

Stosunek plonéw burakdéw cukrowych do plondéw zbéz ksztaltuje sie
w wiekszogei krajow jak 12—15 do 1, plonéw ziemniakéw jak 6—8 do 1.
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Spoérod wymienionych krajow niskie plony burakéow cukrowych w sto-
sunku do zbd6z ma NRD, Anglia i Dania, natomiast stosunkowo wysokie —
Wtochy 1 Szwecja. Plony ziemniakow wykazujg bardziej wyrdéwnany sto-
sunek do plonéw zbdz. Wyrozniajg sie tu jedynie Whochy, w ktérych niskie
plony ziemniakéw wynikajg prawdopodobnie z niekorzystnego dla ich
uprawy klimatu, oraz Dania. W Danii, Anglii i NRD stosunek plondéw oko-
powych do plonéw zbdz jest najnizszy sposrod wymienionych krajow.

Jesli powierzchnia okopowych jest niewielka w stosunku do powierzchni

zbéz, to wyzsze lub nizsze plony okopowych nie wplywajg w sposdb wy-
razny na ogélny poziom plonéw roflin uprawnych. Jesli natcmiast po-
wierzchnia okopowych jest dosyé duza (jak np. w NRD — 20,3% gruntow
ornych), to plony okopowych majg juz powazny wplyw na ogdlny pozicm
plonéw,
. Jesli zastosowa¢ przecietny stosunek plonéw okopowych do plonow zboz
jako wspolczynnik przeliczeniowy, a mianowicie dla burakéw cukrowych
13, a dla ziemniakéw 7 (jest to przecietny stosunek plonow w wymienio-
nych 13 krajach) i sprowadzié za pomocg tege wspotczynnika plony okopo-
wych do poziomu plonéw zbo6z, to w NRD éredni wazony przeliczeniowy
plon trzech wymienionych produktéw obnizy sie w stosunku do plonéw
zboz o 3 ¢, w Danii 0 1,3 q, w Anglii zas 0 0,3 q z 1 ha. W pozostatych kra-
jach plon przeliczeniowy bedzie wykazywal tylko nieznaczng réznice .(in
plus lub in minus) w stosunku do plonow zboz. Nalezy przypuszczaé, ze
i plony innych ro§lin pozostajg réwniez w odpowiedniej proporcji do plo-
now zboz (niestety statystyka nie podaje plondéw innych roslin).

W tabeli 2 podajemy plony zbdz i plony niektérych innych roélin oraz
plony przeliczeniowe obliczone dla wszystkich rodlin (poza warzywami
i pastwiskami)' w badanych przez nas gospodarstwach.

Tabela 2
Przecietne plony niektérych roslin (w g/ha) w badanych spéldzielniach w 1958 r.
Ros$lina lub grupa ro$lin Rejon I Rejon 11 Rejon III

Zboza 19,6 15,5 16,8
Ziemniaki 99 118 117
Buraki cukrowe 194 193 2317
Buraki pastewne 276 290 366
Straczkowe 11,0 8,3 12,7
Widkniste 40,7 38,1 20,5
Oleiste 8,9 7,9 9,0
Koniczyna 46,9 49,0 45,2
t.gka 29,4 30,5 26,7
Sredni wazony plon przeliczeniowy

dla wszystkich ro$lin 18,8 15,2 16,4

! Przy obliczaniu wspdiczynnikéw przeliczeniowych wzieto za podstawe stosu-
nek przecietnych w kraju plonéw rézinych ro§lin do plonéw zbéz, z tym, ze dla bu-
rakow cukrowych i ziemniakéw przyjeto wspédlezynnik nie na podstawie stosunku
plonéw w kraju, lecz obliczony wyzej dla wymienionych 13 krajow.

2 — Zagadnienia Ekonomiki Rolnej — z. 3
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]

Jak widzimy z tabeli 2, plony zbéz nie révnig sie zbytnio od plonéw
przeliczeniowych. Niewsgtpliwie przy rozpatrywaniu pojedynczych gospo-
darstw réznice te bedg znacznie wicksze, przy wiekszej natomiast zbioro-
wosci wyréwnujg sie i plon przeliczeniowy nie odbiega zbvinio od plonéw
zZhoz. o

Poniewaz zboza zajmujg najwickszg powierzchnie zasiewow, to odchy-
lenia plondéw innych roélin, poza nielicznymi wyjgtkami, jak w poprzed-
nim przykiadzie NRD, nie majg duzego wplywu na plon przeliczeniowy,
ktéry ma ogoét nie odbiega od plonu zbéz. Dlatego tez plony zbdz moga
Z pewnym przyblizeniem stuzyé¢ za orientacyjny miernik poziomu plonéw
wszystkich ro$lin uprawnych.

Jaka powierzchnie przyjmowaé przy okreSleniu poziomu
nawozenia na 1 ha

Przy okreslaniu poziomu nawozenia stosowana bywa rézna podstawa od-
niesienia, jak 1 ha zasiew6w, 1 ha gruntéw ornych, 1 ha uzytkéw rolnych,
lub 1 ha przeliczeniowy.

Dowolnosé w przyjmowaniu roznej podstawy odniesienia wynika za-
réwno z braku danych dotyczacych zuzycia nawozow pod poszczegdlne ros-
liny, jak i trudno$ci w okres§leniu wplywu nawozéw organicznych na po-
szczegdlne rosliny, w szczegolnosci na zboza. Sprawa ta bedzie sie niewat-
pliwie réznie przedstawia¢ w roznych gospodarstwach, rejonach i krajach.
W jednych przypadkach nawozenie organiczne stosuje sie tylko na grun-
tach ornych, w innych réwniez na uzytkach zielonych. Wraz ze wzrostem
ogolnego poziomu rolnictwa, réwniez nawozenie mineralne w coraz wiek-
szym stopniu stosowane jest na tgkach i pastwiskach. Jak sprawa ta przed-
stawia sie w naszych warunkach mogg $wiadezyé¢ dane dotyczgce zastoso-
wania nawozéw mineralnych pod rozne ro§liny w 15 badanych przez nas
spoétdzielniach produkcyjnych (tabela 3).

Z danych tych wynika, ze najintensywniej nawozone sg warzywa i bu-
raki, nastepnie oleiste i wldkniste, najmniej za$ roliny pastewne zaréwno
w uprawie polowej jak i uzytkach zielonych. faki i pastwiska nawozone
sq jednak w wiekszym stopniu, zaréwno co do ilogci nawozgcych gospo-
darstw, jak i wysokoéci dawek nawozenia, niz pastewne w uprawie polo~
wej (poza koniczyna).

Odnosénie nawozéw organicznych brak jest dokladnych danych dotycza-
cych nawozenia uzytkéow zielonych. Wedlug zebranych informacji w ba-
danych spodtdzielniach, jak i osobistych obserwacji, nawozenie gk i pa-
stwisk nawozami organicznymi ma u nas charakter raczej sporadyczny
w postaci pogtéwnego nawozenia gnojowks, obornikiem lub kompostem
oraz. nawozenia obornikiem podezas okresowego przeorywania gk (raz na
kilkanascie lat). Nawozenie pastwisk obornikiem jest nieco czestsze ze
wzgledu na to, ze s3 one w wielu gospodarstwach wydzielane okresowo na
gruntach ormych i uzytkowane przemiennie.

Wynika z tego, ze przyjmowanie za podstawe nawozenia gruntéow or-
‘nych jest niestuszne, gdyz cze$é nawozenia obejmuje réwniez uzytki zie-
lone. Jedli sie jednak prZyjmuje do analizy plony zb6éz, a nie plony prze-
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Tabela 3
Rozklad nawozenia minerainego pomiedzy réine rosliny w 15 spéldzielniach
produkeyjnych
(dane za rok 1957 i 1958)
. . Nawozenie . Procent gospod.
Rosliny Pow1e§zchma mineralne Wska}in{k nawozacych
% % nawozeniaa dang rosline
Zboza |, 46,9 51,7 1,11 100
Ziemniaki 9,3 12,4 1,33 88
Buraki cukrowe 3,7 16,3 4,40 100
Okopowe pastewne 1,6 4,4 2,75 93
Warzywa 0,5 2,6 5,20 100
Straczkowe 3,0 1,8 0,60 50
Oleiste 2,3 4,2 1,82 100
Wiékniste 0,9 1,6 1,78 100
Koniczyna 4,8 1,3 0,27 60
Pastewne polowe 10,4 0,7 0,07 30
Tgki 11,4 2,0 0,18 50
Pastwiska 5,2 0,7 0,13 40
Uzytki rolne 100,0 100,0 1,00 —_—

a Za 1,00 przyjeto przecietne nawozenie na 1 ha uzytkéw rolnych.

liczeniowe obejmujace takze plony z uzytkéw zielonych, to rowniez
przeliczanie nawozenia na 1 ha uzytkéw rolnych nie jest uzasadnione, gdyz
uzytki zielone sg nawozone w zmacznie mniejszym stopniu niz grunty
orne, Wydaje sie, ze najbardziej stuszne bedzie przeliczanie nawozenia
organicznego na 1 ha gruntéw ornych, a nawozenia mineralnego na 1 ha
uzytkow rolnych. Nizsze bowiem nawozenie mineralne na uzytkach zie-
lonych znajduje pewne wyréwnanie w sporadycznym (w naszych warun-
kach) nawozeniu organicznym. W rezultacie ofrzymamy wyzsze (o wy-
soko$¢ nawozenia organicznego) nawozenie gruntéw ornych niz uzytkéw
zielonych, co bardziej jest zblizone do rzeczywistosci, niz przyjmowanie
za podstawe nawozenia tylko gruntéw ornych, lub tylko uzytkéw rolnych.

Z. Koztowski poréwnujgc efektywnosé nawozenia w réznych krajach
(w wymienionym na wstepie artykule) przyjgt za podstawe poziomu na-
wozenia 1 ha gruntéw ornych. W rezultacie w wielu krajach, w szczegol-
nosci za§ w tych, w ktorych na uzytkach zielonych prowadzona jest gospo-
darka intensywna i gdzie uzytki te zajmujg powazng czes¢ gruntow uzyt-
kowanych rolniczo (np. Belgia, Holandia, Szwajcaria), efektywnoé¢ nawo-
zenia okazata sie bardzo niska i, nalezy sgdzi¢, odbiegajaca znaczmie od
rzeczywistej. Wydaje sie, ze dla niektérych krajow, jak np. Belgii i Ho~-
landii, nawozenie crganiczne na 1 ha gruntéw ornych i mineralne na 1 ha
uzytkow rolnych tez nie bedzie wyraza¢ wlasciwego poziomu nawozenia,
gdyz w krajach tych uzytki zielone nawozone sg intensywnie nie tylko
nawozami mineralnymi, lecz i organicznymi. Dlatego tez przyjeliSmy w na-
szych obliczeniach, ze nawozenie organiczne w. tych krajach obcigza uzytki
zielone w polowie poziomu nawozenia gruntéw ornych.
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Rachunek nawozenia organicznego

Wiasciwy poziom nawozenia organicznego jest bardzo trudmny do usta-’
lenia ze wazgledu na subiektywnoéé szacunku zaréwno produkeji obornika
jak i zawartosci w nim czystego skladnika nawozowego. Dlatego tez kazdy
rachunek bedzie tu miat charakter tylko orientacyjny.

K. Sokotowski, ktory obliczat produkcje obornika w niektérych krajach,
zastosowal zbyt uproszczony rachunek liczgc obornik tylko od bydia. Przy-
jat on na sztuke statystyczng 65 q obormika o zawartoséci 89,5 kg czystego
sktadnika, W rachunku tym XK. Sokotowski z jednej strony nie uwzglednil
obornika od pozostaltego inwentarza, przez co zanizy: produkcje obornika,
z drugiej strony nie uwzglednit strat azotu i potasu, co w pewnym sensie
wyrownato braki rachunku produkceji obornika. Niemniej jednak wyniki
otrzymane przez Sokotowskiego sg w wielu przypadkach zanizone. W ra-
chunku Sokotowskiego 1 g obornika zawiera 1,38 kg czystego skladnika.
Jesli jednak uwzglednimy straty azotu i potasu, to ilo$¢ czystego sktad-
nika zmniejszy sie do 1,08 kg na 1 g obornika (przyjmujemy te dane we-
diug GUS).

W rachurku naszym uwzgledniamy produkcje obornika od calego in-
wentarza 1 przyimujemy nastepujace iloSci obornika oraz czystego sklad-
nika nawozowego od sztuki statystycznej:

bydto' 65 q obornika, 70 kg cz. skl

konie* 60 s - 65 D) 23 H)
trzoda 11 ,, " 12, .,
owce 6 , I 6,5 ,, 7 "

Dla krajow o niskiej mlecznoéci krow (jak np. Polska) przyjmujemy
produkcje obornika od sztuki w ilosci wyzej uwidocznionej, dla krajow zas
o wysokiej mlecznosci (ckoto 3 tys. ltr 1 wiecej) 75 q obornika i 80 kg czy-
stego sktadnika®,

* W badanych przez nas spotdzielniach liczyliSmy produkcje obornika za-
roéwno z gospodarki zespoltowe] jak 1 przyzagrodowej. W tych spodddziel-
niach, w ktérych sg tzw. ruchome dzialki przyzagrodowe, cata produkcja
obornika przypada na gospodarke zespotowsg (lacznie z powierzchnig dzia-
tek). W tych natomiast spotdzielniach, w ktérych sg state dziaiki przyza-
grodowe przyjeliSmy (na podstawie szczegétowych badan w 15 spoidziel-
niach), ze tylko 50% obornika wyprodukowanego w gospodarce przyzagro-
dowej przypada na grunty zespolowe.

! Normy te r6znig sie od norm GUS, ktéry przyjmuje dla bydia 75, dla koni 55 q
obornika. Przy ustalaniu tych danych oparliémy sie cze$ciowo na obliczeniach
St. Dulskiego. Patrz artykul ,,Poréwnanie nawozenia obornikiem wedlug danych
GUS i danych gospodarstw prowadzgcych rachunkowo$é¢”. Zagadnienia Ekonomiki
Rolnej nr 5, 1957.

2 Dla badanych spoéldzielni przyjmowaliémy podobne normy z tym, ze nie liczy-

liSmy obornika dla sztuk statystycznych, lecz oddzielnie dla poszczegdlnych grup
inwentarza.
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Efektywno§¢ nawozenia w 130 badanych gospodarstwach

Przeprowadzone badania dotyczg nawozenia i plondéw w roku kalenda-
rzowym 1956, Wprawdzie okres, z ktérego pochodzg dane dotyczgce plondw
nie pokrywa sie w pelni z okresem nawozenia, to jednak nie ma to wiek-
szego znaczenia praktycznego, gdyz w nawozeniu organicznym zachodzg
z roku na rok nieznaczne wahania, a poza tym dziata ono w okresie dtuz-
szym niz jeden rok, w mawozeniu mineralnym natomiast, jak wykazaly
szczegolowe badania w 15 spoétdzielniach, pomiedzy rokiem 1957 i 1958
roznice byly minimalne (in plus lub in minus) i nawozenie mineralne nie
wykazywato tendenciji wzrostu.

Ponizej podajemy przecietne zuzycie nawozéw w kg czystego skladnika
na 1 ha gruntéw ornych i przecietne plony zbéz oraz granice rozpietosei
nawozenia i plonéw w badanych gospodarstwach w poszczegélnych rejo-
nach:

Rejon I Rejon II Rejon III
przecietny plon zbdz g/ha 19,6 15,5 16,8
przecietne nawozenia kg/ha 134 107 118
rozpietosé w plonach od—do  12,7—28,5 7,9—24.5 9,9—22,4
rozpieto$¢ w nawozeniu od—do 73—225 60—180 61—189

Jak widzimy, badane gospodarstwa byly bardzo zréznicowane pod
wzgledem poziomu nawozenia i plonéw. Na podstawie tego materiatu
mozna wiec probowaé okresli¢ efektywnesé nawozenia przy réinym po-
ziomie intensywnosci nawozenia.

Zagadnienie zwigzku pomiedzy plonami a nawozeniem rozpatrywaé be-
dziemy oddzielnie dla kazdego rejonu, ze wzgledu na to, ze w kazdym re-
jonie sprawa ta przedstawia sie nieco inaczej. W tych przypadkach, w kto-
rych badane zalezmos$ci ksztaltujg sie podobnie w réznych rejonach
bedziemy je rozpatrywaé igcznie.

Pomiedzy wysokoscia plonéw zbdz a nawozeniem zachodzi w badanych
gospodarstwach zwigzek korelacyjny krzywoliniowy w postaci krzywej
parabolicznej drugiego stopnia. Na podstawie réwnania tej krzywej mozna
obliczy¢ krancowe przyrosty plonu. Dla okreélenia ogélnej tendenciji za-
stosujemy tu réwnanie liniowe, w ktérym parametr b bezpoérednio ckresla
przyrost plonu na jednostke przyrostu nawozenia. Rownania te dla poszcze-
golnych rejonéw sg nastepujace (y = plon, x = nawozenie w kg/ha).

rejon I y =957+ 0,075 x
rejon II  y =538 + 0,095 x
rejon ITI y = 5,97 + 0,092 x

Z rownan tych wynika, ze na 1 kg przyrostu nawozenia przecietny przy-
rost plonéw wynosi w rejonie I — 7,5 kg, w rejonie II — 9,3 kg i w rejonie
III — 9,2 kg. Dane te wskazujg na mniejszg efektywno$é dodatkowych
dawek nawozenia w rejonie 1. Jednak znacznie wyzszy parametr a w row-
naniu dla rejonu I wskazuje, ze poziom plonéw przy tych samych daw-
kach nawozenia jest wyzszy i ze linia korelacji przebiegaé¢ tu bedzie na
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wyzszym poziomie. Ilustruje to wykres 1, na ktérym obok linii prostej za-
znaczyliSmy réwniez paraboliczne krzywe korelacji. Ponlewaz w rejonie 11
i III linie korelacji prawie pokrywajq sie ze sobg, réwnanie krzywej para-
bolicznej cobliczylismy lgcznie dla obu rejonéw. Rownania tych krzywych
sg nastepujgce:
rejon I Yy =6
rejon IT i IIT y =3,

A4 -+ 0,1243 x — 0,00017 x?
22 + 0,1342 x — 0,00017 x*
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Wykres 1. Nawozenie i plony zb6z w spéldzielniach badanych rejondéw w 1958 r.
(proste i paraboliczne krzywe korelacji)
Z réwnan tych mozna obliczy¢ krancowe przyrosty plonu. Przyrosty te
okreéla pierwsza pochodna powyzszych réwnan, ktora réwna sie:

dla rejonu I y = 0,1243 — 0,00034 =
” ” II i III 4 = 0,1342 — 0,00034 x
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Pochodna ta okresla krancowe przyrosty plonu na jednostke nawozenia
w dowolnym punkcie badanego ukladu. Ujemny, zmienny czynnik pochod-
nej wskazuje na to, ze przyrosty te w miare zwiekszania dawek nawozenia
sg coraz nizsze. Pochodna drugiego rzedu (y”), ktdra dla cbu réwnan wynosi
0,00034 (w przeliczeniu na kg plonu — 0,034), wskazuje, ze przyrost plonu
zb6z na kazdy nastepny kilogram dodatkowego nawozenia jest nizszy
0 0,034 kg. Obnizenie przyrostu krancowego jest jednakowe we wszystkich
rejonach, calkowvity jednak przyrost krancowy (ktory okresla y’) jest w re-
jonie IT i ITI wyzszy w kazdym punkcie badanego uktadu o 0,99 kg na 1 kg
nawogenia,

Jak wiec widzimy, réznica w przyrostach plonu na 1 kg przyrostu na-
wozenia jest zmacznie nizsza, niz by to wypadalo z liniowych rownan ko-
relacji (1 kg wobec 1,7 i 2,0 kg), poniewaz skala rozpietoéci w nawozeniu
jest w tych rejonach inna. W rejonie I miesci sie ona w granicach 73—
—225 kg na 1 ha, w pozostatych rejonach 60—189 kg. Poniewaz, jak o tym
Swiadcza réwnania paraboliczne, przyrosty krancowe plonu przy wyzszym
poziomie nawozenia sg coraz nizsze, dlatego rownanie liniowe, ktore okresla
Sredni przyrost plonu, wykazuje tak powazng roéznice w przyrostach po-
miedzy badanymi rejonami. Za pomocg réwnania liniowego mozna poréw-
nywa¢ przyrosty plonéw pomiedzy roéznymi rejonami tylko wtedy, jesli
badanie przeprowadza sie w tych samych przedzialach wysokosci nawoze-
nia, Jesli w rejonie I wylgczymy gospodarstwa, w ktorych nawozenie jest
wyzsze od 190 kg na 1 ha, a w pozostatych rejonach nizsze od 73 kg, tzn.
przeprowadzimy rachunek dla jednakowych przedzialdw nawozenia, wow-
czas réwnania liniowe dla rejonu I oraz II i III gcznie bedg nastepujgce:

rejon I 9,34 + 0,077 x
rejon II i III y = 6,73 + 0,085

H Il

Jak wiec widzimy, w jednakowych przedziatach nawozenia, réznica po-
miedzy $rednimi przyrostami w rejonach wynosi tylko 0,8 kg plonu na
1 kg nawozenia. W réwnaniu parabolicznym roznica ta jest nieco wieksza
(1 kg) rowniez ze wzgledu na roézne przedzialy nawozenia.

Krancowe przyrosty plondéw przy roznych dawkach nawozenia przed-
stawione sg w tabeli 4. W tabeli tej wyliczony jest réwniez pozicm plonéw
przy réznych dawkach nawozenia oraz ilo§¢ kg pl»omu pmzypadaja\,ego» na
1 kg nawozenia (sg to dane wyliczone na podstawie réwnan erVWE] para-
bolicznej).

W tabeli 4 efektywnosé nawozenia przedstawiona jest dwojako. Z jednej

.strony dane te wskazujg w jakim stopniu zmniejszajg sie krahcowe przy-
rosty plonu, z drugiej strony — w jakim stopniu.maleje ilo$¢ kg plonu na
1 kg nawozow w miare zwiekszania dawek nawozenia. Efektywno$é nawo-
zenia w sensie krancowej wydajnoséci jest wyzsza w rejonde II i I1I niz w I
Catkowita jednak efektywnosé nawozenia okreslana iloscig kg plonu przy-
padajgcego na 1 kg nawozdéw jest wyzsza w rejonie I. Takie same dawki
nawozow dajg bowiem przy nizszym pecziomie nawozenia (80 kg) okoto
‘2,3 q, przy wyzszym zas (180 kg) okoto 1,5 q wyzszy plon, niz w pozosta-
tych rejonach. Na réznice te ma niewgtpliwie wplyw poziom gospodarowa-
nia lub inaczej kultury rolnej. Z porowmnania. tych liczb wynika, ze przy
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nizszym poziomie intensywnosci produkcji rolnej (miernikiem intensyw-
nosci moze tu by¢ poziom nawozenia) czynnik kultury rolnej odgrywa
wiekszg role niz przy wyzszej intensywnosci. Swiadezy o tym fakt, ze
w miare zwiekszania dawek nawozenia w rejonie II i III efekt tego nawo-
zenia coraz bardziej zbliza sie do efektéw uzyskiwanych w rejonie I. Do
sprawy tej powrécimy jeszcze przy pordownywaniu efektywnosci nawoze-
nia w Polsce i zagranicg.

Tabela ¢

Efektywnoéé nawozenia w badanych spéldzielniach

- Krancowe przyrosty
Plony zb6z, ¢/ha Na 1 kg nawozenia

Nawozenie przypada kg plonu zb6z plonu na .1 k‘g przyrostu
kg/ha . nawozenia w kg
rejon I [rejon IIiIII] rejon I [‘rejon IIiIII} rejon I rejon IT i IIT
60 — 10,7 —_ 178 — 11,38
80 15,3 12,9 19,1 18,1 9,71 10,70
100 17,2 15,0 17,2 14,9 9,03 10,02
120 18,9 16,9 15,8 14,1 8,35 9,34
140 20,5 18,7 14,7 13,3 7,67 8,66 .
160 22,0 20,3 13,7 12,7 6,99 7,98
180 23,3 21,9 13,0 12,1 6,31 - 7,30
200 24,5 —_ 12,3 — 5,63 —_—
220 25,6 — 11,7 —_ 4,95 C—

Czynniki okreSlajgce zmiennosé plonow

Na poziom plonéw zboz majg wpltyw rozne czynniki, z ktérych najbar-
dziej wymiernymi sq nawozenie i jakos¢ gleby. Powyzej omdéwilismy za-
gadnienie efektywnosci nawozenia w badanych spéidzielniach. Obecnie
rozpatrzymy zwigzek jaki zachodzi pomiedzy plonami a nawozeniem oraz
sprobujemy okresli¢ w jakim stopniu plony zb6z zalezg od poziomu nawo-
zenia, jakosci gleby i inmych czynnikow.

Wspétczynniki korelacji prostej pomiedzy plonem a nawozeniem ksztal-
tujg sie w poszczegdlnych rejonach nastepujaco:

I II 111
r = 0,8181 0,7981 0,8016

Jak widzimy, zwigzek korelacyjny pomiedzy plonem a nawozeniem jest
tu bardzo silny. Zwigzek ten odnosi sie do lacznego nawozenia, zaréwno
mineralnego jak i organicznego. Sprobujemy rowniez okreslie, jaki zwig-
zek zachodzi pomiedzy plonami a nawozeniem mineralnym i organicznym
ujmowanym oddzielnie. W tym celu za pomocg rownan korelacji wielora-
kiej obliczyliémy wspdlczynnik determinacji’, ktéry podajemy w ujeciu

1 Wspblczynniki te zawieraja poprawke, wynikajgcg ze stosunkowon matej liczeb-
no$ci badanych gospodarstw, obliczong wediug wzoru:

= N—1
Rt=1— [(1 —R?) (*—)

N ] w ktérym m (= 3) odpowiada iloSci zmiennych.
—m
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procentowym (d.3 — nawozenie mineralne, dz2 — nawozenie orga-
niczne):
I 1I III
ds 64,3 54,6 37,9
drs2 6,9 16,6 25,6

Wispolezynniki te okreslajg w jakim procencie zmiennoéé plonéw —
przy wylaczeniu wplywu innych czynnikéw — zalezy od zmiennoséci nawo-
zenia. Poniewaz wspolczynnik dla lacznego nawozenia ulegnie zmianie gdy
wlaczymy nastepny czynnik, a mianowicie jako$¢ gleby, zatrzymamy sie
tylko na zwigzku pomiedzy plonami a nawozeniem mineralnym i organicz-
nym ujmowanym oddzielnie. W tym celu przyjmujac wplyw lacznego na-
wozenia za 100, okreslimy w jakim procencie zmienno$¢ plondéw zalezy od
jednego i drugiego czynnika.

Rejon I nawoz. organ. 9,7 nawoz. min. 90,3
ST § ” 23,3, N
» I, ’ 40,3 ” »w  99,7

Dla wyjasnienia tych liczb przytoczymy jeszcze dane dotyczace prze-
cietnego zuzycia nawozéw organicznych i mineralnych na 1 ha gruntéw
ornych w kg czystego skladnika w poszczegdlnych rejonach:

Rejon I nawoz. organ. 58 kg nawoz. min. 76 kg
29 II » 7 58 ” kel b 49 "
9 III bRl bh) 66 bR kbl bR 52 2

Jak wiec widzimy, stopien wplywu nawozenia mineralnego i organicz-
Nnego na zmiennos¢ plonéw zwigzany jest miedzy innymi z absolutng wiel-
koscia jednego i drugiego czynnika. Podanego wyzej stopnia wplywu jed-
nego i drugiego czynnika nie mozna oczywicie utozsamiaé ze zwiazkiem
przyczynowym. Absolutna wielko$¢ plonu zalezy niewatpliwie od sumy
cbu tych czynnikéw. Wskazniki te okreslajg raczej w jakim stopniu zmien-
nos¢ plonéw zwigzana jest ze zmiang jednego i drugiego czynnika.
Czynnik nawozenia organicznego jest tu bardziej staly niz czynnik nawo-
zenia mineralnego i dlatego zmiennoéé plonéw jest bardziej zwigzana ze
zmiennoscia nawozenia mineralnego. I tak np. w rejonie I, w ktérym po-
ziom mawozenia organicznego jest najmniej zréznicowany, udzial jego
w ogolnym wplywie nawozenia na zmiennoéé plonéw nie przekracza 10%,
natomiast okoto 90% tego wpltywu przypada w udziale nawozeniu mineral-
nemu. W pozostatych rejonach sytuacja jest nieco inna, wieksza stosun-
kowo rola — w poréwnaniu z rejonem I — przypada tam nawozeniu origa-
nicznemu, co wynika z tego, ze absolutny poziom nawozenia organicznego
jest tam nieco wyzszy niz mineralnego, natomiast zréznicowanie w na-
wozeniu organicznym jest wieksze a w mineralnym mniejsze niz w re-
jonie I, ‘ ) ,

Mozna z tego wyciggnaé wniosek, ze chociaz wplyw nawozenia orga-
nicznego na plony jest niewatpliwy, co wida¢ wyraznie na przyktadzie
rejonu III (wyzsze przecietne dawki na 1 ha, wieksze zréznicowanie w daw-
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kach pomiedzy poszezegdlnymi gospodarstwami 1 wiekszy udziat tego czyn-
nika we wplywie na zmiennos$é¢ plondw), to jednak nawogzenie organiczne
nie jest tu czynnikiem bardziej dymamicznego wzrostu plonéw. Dlatego
tez poziom plonéw w wickszej mierze zalezny jest od poziomu nawozenia
mineralnego niz organicznego.

Obecnie przejdziemy do oméwienia zwigzku pomiedzy plonami a dru-
gim wymiernym czynnikiem wplywajacym na plony, mianowicie jakoscig
gleby.

Jakost gleby (gruntéw ornych) w badanych spéildzielniach okreslamy
Srednig wazong klasg bonitacyjng (od 1 do 6 za 1 przyjmujemy gleby
najlepsze). Przecietna klasa -gleb oraz granice rozpietodci ksztaltujg sie
w badanych rejonach nastepujaco:

I II III
przecietna klasa gleby 3,59 4,05 3,18
rozpietos¢ od—do 1,64—5,06 3,10—5,16 1,10—4,83

Wspélezynniki korelacji prostej ' pomiedzy plonami a gleba w poszcze-
g6lnych rejonach:

I 1l IiI
T = 0,4362 0,2356 0,5930

Najnizszy wspdlczynnik korelacji miedzy jakos$cia gleby a plonami jest
w rejonie II. Wynika to prawdopodobnie z maltego zrdzmicowania gleby.
W rejonie tym nie wystepujg gleby lepsze od klasy 3. Najwyzszy natomiast
wspblczynnik korelacji jest w rejonie I1L Swiadczy to o tym, ze im wieksze
jest zréznicowanie gospodarstw pod wzgledem jakosci gleby, tym zachodzi
silniejsza korelacja pomiedzy jakoScig gleby a plonami. Wynika z tego
niewatpliwy wplyw jakosci gleby na ksztaltowanie sie wysokosci plondw.
Wydaje sie jednak, ze odgrywa tu role nie tylko naturalna zyzno$¢ gleby,
lecz rowniez fakt, ze lepsze gleby stwarzajg korzystniejsze warunki dla
intensywniejszej gospodarki, co wyraza sie miedzy innymi we wzroscie
nawogenia na 1 ha w miare polepszania sie jakos$ci gleby. Swiadczy¢ mogg
o tym nastepujace rownania wyrazajgce powigzanie pomiedzy nawozeniem
i glebg (r = klasa gleby, v = nawozenie w kg na 1 ha):

rejon 1 y = 214—223x
I y=171—184zx
» I y=1656—1492x

Z rownan tych wynika, ze pomiedzy poszczegélnymi klasami gleb
istnieje zréznicowanie w poziomie nawozenia wynoszgce od 15 kg nawo-
zow w rejonie III do 22 kg w rejonie 1. W jaki sposéb odbija sie to na plo-
nach $wiadezg przytoczone ponizej rownania, w ktérych x oznacza klase
gleby, ¥ — plony (w g/ha):

rejon I y = 30,28 — 2,97 x
, 11 y=2255—175x
» I y=24,09—230x
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Z obliczen jakie mozna przeprowadzi¢ na podstawie przytoczonych tu
rownan wynika, ze przyrost plonéw w miarg polepszania sie jakosci gleby
jest wyzszy nizby to wynikato z przyrostu nawozenia (liczac wyliczone po-
przednio $rednie przyrosty plonu na jednostke nawozenia), np. w rejonie
III przy przejsciu od jednej do drugiej klasy wynosi on 0,9 q (2,30—14,9 -
*0,092). W przyroscie tym jest niewatpliwy udzial jakosci gleby, jedn:k,
jak o tym $wiadczg stosunkowo niskie wskazniki korelacji pomiedzy ple-
nami a glebg, odgrywaja tu réwniez role jeszcze inne czynniki. Poniewaz
zachodzi tu zwigzek nie tylko pomiedzy plonami a nawozeniem i gleba,
lecz roéwniez porniedzy nawozeniem a gleba, celowe bedzie lgczne rozpa-
trzenie wplywu obu czynnikdéw na plony. Zwigzek ten okre§limy za po-
mocg wspblezynnikéw determinacji obliczonych na podstawie réwnan ko-
relacji wielorakiej. Wspdlczynniki determinacji w ujeciu procentowym (po
uwzglednieniu poprawki na liczebno¢é i ilo§é zmiennych) okreslajgce sto-
pien wplywu nawozenia i jakosci gleby na zmiennosé plonéow ksztaltujg sie
dla poszczegdlnych rejondéw nastepujaco:

(diz.3 — nawozenie, dize — gleba)

I 11 111
di2s 61,4 63,7 52,9
dise 9,4 0,0 17,2
dios 70,8 63,7 70,1

Jak widzimy, lgczny wspbdlczynnik determinacji jest dla rejonu II niz-
szy, co wynika z tego iz nie przejawil sie tu wpltyw gleby na zmiennosé
plonéw. Z poprzednio przytoczonych réwnan (str. 26) wynika, ze réznica
w plonach pomiedzy sasiednimi klasami gleby wynosi tyle, ile wynika
z przecietnego przyrostu plonéw na 1 kg przyrostu nawozenia (1,75 : 0,095=
=184 kg = 1,84 q). Przy wiekszej reprezentacji i wigkszym zrdinicowa-
niu gleb lgczny wspéliczynnik determinacji bytby prawdopodobnie zblizo-
ny do wspodlczynnika w pozostalych rejonach.

Laczny wspotezynnik determinacji wskazu]e ze badane dwa czynmkl
tj. nawozenie i gleba, wyjasniajg zmienno§é plonéw w badanych gospodar-
stwach w okoto 70%. Pozostale 30% przypada na inne nie ujete tu czynniki,
jak sgrotechnika i warunki mikroklimatyczne (ogblne warunki klimatyczne
dla poszezegbdlnych rejonow byly w tym samym roku jednakowe). Sposrod
wszystkich czynnikow W'plywa]acych na plony najbardziej istotng role od-
grywa nawozenie, gdyz wyjasnia ono zmiennos¢ plonéw w przeszic 50%
w rejonie III i w pﬁ“zeszlo 60% w pozostatych rejonach.

Efektywnoéé nawozenia w 13 krajach europejskich

Nawozenie i plony zb6z w 13 krajach europejskich zestawilismy dla
trzech okreséw. Przecigtne plony 4 zbdz obejmujg okres 1934—1938 (I),
1949—1952 (1I) oraz 1955—1857 (I1I), nawozenie natomiast — 1938, 1948/49
— 1952/53 oraz 1956/57. Jak wida¢, dane dotyczgce plonéow obejmuja w I
okresie 4 lata, w II okresie réwniez 4 lata i w III okresie 3 lata. Natomiast
dane dotyczgce nawozenia obejmujg w II okresie 5 lat, w I za$ i III okresie
tylko jeden, ostatni rok okresow, z ktérych pochodza dame dotyczgce plo-
néw. Poniewaz nawozenie mineralne wykazuje we wszystkich krajach
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coroczng tendencje wazrostu, mozna przypuszezaé, ze w 1 i III okresie dane
dotyczace nawozenia mineralnego dla ostatniego roku sg cokolwiek wyzsze
w stosunku do przecietnego rocznego nawozenia w tych okresach. Réznice
te jednak nie sg duze i mieszczy sie w granicach bledu, jaki zawierajg obli-
czenia nawozenia organicznego.

Dane dotyczgce nawozenia i plonéw w 13 krajach w wymienionych
okresach przedstawia tabela 5. Przecietne plony 4 zb6z zostaly obliczone
na podstawie danych Rocznika Statystycznego 1959, jako $rednia wazona
ploméw i powierzchni zbioréw poszezegodlnych zbodz.

Nawozenie organiczne zostalo obliczone wedtug poprzednio przytoczo-
nego sposobu z tym, ze dla Polski, Czechostowacji, Wegier i Wioch, przy-
jeto nizszg norme produkceji obornika od bydia, tj. 70 kg czystego skladnika
(nizsza mileczno$é krow), dla pozostatych natomiast krajow — 80 kg czy-
stego sktadnika,

Na podstawie danych zawartych w tabeli 5 sporzadzono wykres 2 i 3.
Wykres 2 przedstawia empiryczne 1 teoretyczne krzywe ksztaltowania sie
plonéw w zaleznodci od nawozenia w kazdym z wymienionych okreséw
(ze wzgledu na jasnost obrazu na wykresie 2 pominieto empiryczne krzywe
dla okresu II). Krzywe teoretyczne nie sg tu wyliczone matematycznie, lecz
wykreslone orientacyjnie. Na wykresie 2 nie uwzglednilidmy Danii i Szwe-
cji, ze wzgledu na to, ze zalezno$¢ miedzy nawozeniem a plonami (w Szwe-
cji tyiko przed wojna) ksztaltuje sie odmiennie, niz w pozostalych krajach
(kraje te uwzglednione sg natomiast na wykresie 3). Krzywe te — podobnie
jak krzywe dotyczace badanych przez nas gospodarstw —— wskazujg na
wyraznie malejacg efektywnos¢é nawozenia w miare zwiekszania dawek
nawozenia. Z drugiej strony moéwig one o tym, ze te same dawki nawo-
zenia dajg w kazdym nastepnym okresie czasu coraz wyzsze plony. I tak
np. nawozenie w wysokoséci 80 kg na 1 ha dawato przed wojng plon w wy-
soko$ci okoto 14 g/ha, w okresie powo_]ennym 15 g/ha, a w okresie III juz
przeszio 16 q/ha Jeszeze wieksze roéznice obserwujemy przy dawce 200 kg
na 1 ha, a miancwicie okoto 21, 23 i 25 g/ha.

Jesli krzywe na wykresie 2 wskazujg na malejgcyg efektywnosé wzra-
stajgcego nawozenia w danym okresie czasu w przekroju przestrzennym,
to krzywe wykreslone dla poszc:zegélmych krajow (wykres 3), obrazujace
dynamike wzrostu plonéw wykazujg juz inng tendencje. Kierunek prze-
biegu krzywych parabolicznych (ktére mogg byé wykreslorne na poods“tawme
trzech punktéw zaznaczonych na wykresie) jest zu\pvelme inny niz na po-
przednim wykresie, jest bardziej zblizony do osi y-6w. Sw1axdczy to o tym,
ze prawo malejgeej wydajnoséci, ktére wyraznie przejawia sie przy roz~
patrywaniu uktadu przestrzennego (w tym samym czasie), nie przejawia
sie w ogdle lub w znacznie mniejszym zakresie w uktadzie czasowym, szcze-
golnie je$li sie wezmie pod uwage dostatecznie dlugi okres czasu, w kto-
rym-zmieniaja sie warunki i technika produkcji. W sposob jeszcze bar-
dziej wyrazny, niz wykres, Swiadczg o tym dane liczbowe przytoczone
w tabeli 6. W tabeli tej wyliczyliSmy przyrost nawozenia i plonow w okre-
sie III (1955—1957) w stosunku do okresu I (1934—1938) oraz przyrost
plonu (w kg) na 1 kg przyrostu nawozenia. Poréwnujac ilo§é kg plonu przy-
padajgcego ma 1 kg zuzytych nawozéw w okresie III i I otrzymamy wzrost
lub spadek efektywnosci nawozenia.
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1 — Polska, 2 — Wegry, 3 — Wilochy, 4 — CSR, 5 — Francja, 6 — Austria, 7 — An-
glia, 8 — NRD, 9 — NRF, 10 — Holandia, 11 — Belgia, 12 -— Dania, 13 — Szwecja
Wykres 3. Dynamika wzrostu nawozenia i plonéw zbéz w 13 krajach europejskich

w latach 1934-—1957
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Tabela b
Efektywno$é nawozenia w niektérych krajach
Na 1 kg nawozéw Wzrost lub
spadek efek~
Wzrost przypadalo’ . tywnosei
< s kg plonu zbdz T
Wazrost (Plondw zbdz Przyrost nawozenia
nawozenia | W okresie | plonu w kg | w okresie
Kraj w latach | 1934—1938 | na 1 kg | III w sto-
1938—1957 do przyrostu sunku do
w kg/ha | 1955—1957 | nawozenia | W okre- | W okre- | okresu I w
/ha sie I sie III kg p]_onu na
1 kg nawo-
ZOW
Polska2a 23 2,9 12,6 17,5 16,3 —1,2
Wegry i 10 1,9 19,0 26,3 25,1 —1,2
Wiochy 14 3,8 27,1 19,4 20,7 +13
Szwecja 19 —0,8 — 18,5 15,1 —3,4
CSR 39 5,7 14,6 17,1 16,8 —1,0
Francja 24 6,8 28,3 14,0 #16,6 +2,6
Austria 29 5,4 18,6 11,4 12,6 +1,2
NRD 30 4,2 14,0 11,0 114 —+0,4
Anglia 37 7,3 19,7 12,4 13,7 -+-1,3
NRF 36 8,9 . 24,7 8,5 10,6 -+2,1
Holandia 74 6,2 8,4 7,8 7,9 +0,1
Belgia 119 10,6 9,0 8,7 8,8 +0,1
Dania 55 6,3 11,4 14,6 14,3 —0,7

2 Dane dla Polski, w przeciwienstwie do innych krajéw, nie sg w pelni poréwny-
walne ze wzgledu na powazne przesuniecie terytorialne, niemniej wyrazaja one
(mimo zmienionych granic) faktyczny poziom rolnictwa Polski przedwojennej
i obecnej.

Z danych tabeli 6 wynika, ze przyrost plonu na 1 kg zwickszonego na-
wozenia w badanym: okresie byt w 8 krajach wyzszy od plonu jaki dawat
1 kg wyjsciowych dawek nawozenia przed wojng. Mamy tu wiec do czy-
nienia ze wzrastajgcg efektywnosécig zwickszonych dawek nawozenia. Ma-
lejgca efektywnosé nawozenia zaznaczyla sie w 5 spo$rod 13 analizowanych
krajow, miedzy innymi i w Polsce’. ‘

1 Je§li wezmiemy pod uwage ostatnie trzy lata, a mianowicie 1957—1959, w kto6-
rych przecietne plony zb6z ksztaltujg sie na poziomie okolo 15 ¢, a nawozZenie zbdz
rna 1 ha raczej nie wzroslo, gdyz nawozenie mineralne w roku 1957/58 bylo nizsze
niz w latach 1955/56 i 1956/57 (w kolejnych latach 32,8, 30,7 i 28,3 kg/ha), a poglowie
inwentarza nie wykazalo wigkszych zmian, to na 1 kg nawozéw wypadnie okolo
17,3 kg plonu zb6z. Byloby to wiec mniej wiecej tyle, co przed wojng. Je§li wiec do
roku 1956 zaznaczala sie malejaca efektywno§é nawozenia, to poczawszy od 1957 r.
zaznacza sie raczej wzrastajaca efektywnos$é. Dokladng jednak tendencje bedzie
mozna oKkre§li¢ dopiero po upitywie kilku lat.



Efektywnosé nawozenia w Polsce i za granicq 33

Oprocz zwiekszonego nawozenia, na wzrost poziomu plonéw mial nie-
watpliwie wplyw ogélny postep kultury rolnej wyrazajacy sie miedzy
innymi w melioracji gruntéw, rozwoju nasiennictwa, skuteczniejszej walce
z chwastami chorobami i szkodnikami roélin, jak réwniez lepszej mecha-
nicznej uprawie przy uzyciu traktoréw, co pozwolito niektérym krajom
0 nizszym lub zblizonym do Polski wzroscie nawozenia uzyskaé znacznie
wyzszy przyrost plonow (Wiochy, Francja, Austria).

Ocena efektywnos$ci nawozenia w Polsce w poréwnaniu z za granica |

Jak wynika z przytoczonych danych, Polska pozostaje w tyle nie tylko
pod wzgledem poziomu nawozenia i plonéw, lecz réwniez pod wzgledem
efektywnoécl nawozenia. Na wykresie 4 zaznaczono punkty odpowiadajace
poziomowi nawozenia i plonéw w Polsce w trzech omawianych okresach.
Jesli przed wojna przy takim samym poziomie nawozenia plony w Polsce
byly nizsze od przecigtnego poziomu za granicg o przeszio 1 q, to w roku
1955—1957 byly juz nizsze o przeszio 2,5 q i zaledwie osiggnely poziom
zagraniczny z lat przedwojennych. Wynika z tego, ze Polska jest opozniona
w stosunku do wiekszosci krajow europejskich nie tylko pod wzgledem
poziomu produkeji, lecz réwniez pod wzgledem poziomu gospodarowania
(kultury rolnej), co przejawia sie giownie w mniejszych efektach tych sa-
mych dawek nawozenia.

Na wykresie 4 zaznaczyliémy roéwniez krzywe obrazujgce ksztaltowanie
sie plondw w badanych gospodarstwach dla rejonu I oraz II i III. Z po-
réownania krzywych odpowiadajacych poziomowi plonéw w naszych go-
spodarstwach i za granicg wynika, ze w rejonie I przy takich samych daw-
kach nawozenia plony zboz sg tylko nieznacznie nizsze od plonéw osig-
ganych przez inne kraje. W pozostalych rejonach poziom plonéw przy
najwyzszych dawkach nawozenia ksztaltuje sie na poziomie lat 1949—1952
za granicg, przy najnizszych za§ — znacznie ponizej zagranicznego poziomu
przedwojennego.

Poréwnujac przebieg tych krzywych mozna wysungé twierdzenie, ze
czynnik poziomu gospodarowania, lub inaczej kultury rolnej, odgrywa
wigkszg role przy nizszej intensywnosci rolnictwa. Kraje jak i gospodar-
stwa o wyzszej kulturze rolnej osiggajg przy nizszym nawozeniu znacznie
wyzsze plony w poréwnaniu z krajami czy rejonami o nizszej kulturze
rolnej. Przy wickszej intensywnoéci gospodarstw (wiekszym nawozeniu)
czynnik kultury rolnej zdaje sie odgrywaé mmiejszg role (przykladem in-
tensywniejsze gospodarstwa w rejonie II i III), gdyz stosowanie wyzszego
nawozenia awansuje jak gdyby gospodarstwo do wyzszego poziomu gospo-
darowania.

Przytoczone dane wskazujg na to, ze jesli calo$¢ naszego rolnictwa
opozniona jest w stosunku do rolnictwa zachodnio-europejskiego (pod
wzgledem poziomu gospodarowania) o okoto 20 lat, to bardziej intensywnie
prowadzone gospodarstwa niewiele od tego poziomu odbiegajg. Jest to
dowodem, ze zwiekszajgc znacznie nawozenie (oczywiscie chodzi tu gtow-
hie 0 nawozenie mineralne) mamy szanse na odrobienie zacofania naszego

¢ — Zagadnienia Ekonomiki Rolnej — z. 3
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Wykres 4. Nawozenie i plony zb6z w 12 krajach europejskich w trzech okresach oraz
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rolnictwa, pod warunkiem jednak, ze tempo wzrostu nawozenia bedzie
U nas wyzsze niz za granicg.

W omawianym 20-leciu wzrost nawozenia mineralnege w niektérych
krajach przedstawial sie nastepujaco: Belgia 82 kg, Dania 68, Holandia 53,
NRF i CSR po 41, Anglia, NRD i Francja po 25 kg ma 1 ha. U nas planuje
sie na 1975 r. 128 kg nawozdéw mineralnych na 1 ha uzytkéw rolnych. Ozna-~
cza to wzrost w stosunku do 1957 r. o 97 kg. W poréwnaniu z wyzej przy-
toczonymi liczbami wzrost ten wydaje sie uwzglednia¢ jeden z decydu- .
jacych warunkéw powaznego podniesienia poziomu intensywnosci, a tym
samrym i plonéw naszego rolnictwa. :

3IA3UCJIAB I'POXOBCKHU
HMucruryr dxonomuku Cenbekoro Xozsficra
Bapuasa

IPPEKTUBHOCTD YAOGPEHNA B NOJBIIE M 3A PYBEMKOM

Peswwme

ABTop paccmarpupaer 9PEEKTUBHOCT: YAOOpeHusd, MCXOAA U3 NaHHBIX
130 CesBCKOXOBAMCTBEHHELIX IIPOM3BOACTBCHHBIX KOOIIEPATMBOB B Tpex
gacTax crpanel. Opranmueckoe ygobpeHme B KMJIOTpaMMaxX dYMCTOrO 9Jjie-
MeHTa aBTOp IepeuMcisgeT Ha 1 ra MaxOTHBIX 3eMeJlb, MMHEpPaJabHOe yI0-
OpeHne — Ha 1 ra 3eMeJbHBIX YTOJMIAL.

B xayecTBe CPaBHUTEJLHOIC YPOBHS YPOIKAEB KYJIbLTYPHBIX PaCTEeHUNA
aBTOp mpUHMMaeT ypoxkaw 4 xnebHpIX 3yaroB. KoppensanuoHras 3aBUCH-
MOCTEL MEXKIY BBICOTOII ypozKaeB u yAobpemuem BbIpaxkaeTcda mapabommde-
CKO¥ KpuBoii 2-0it crenenn. CpeziHme NPUPOCThI yposkad (COTJIAaCHO JIMHEN-
HOMY YpaBHEHMIO) COCTaBJSOT Ha 1 Kr 1o0aBOUHOr0 ymoOpeHMs OKOJIO
7,5 Kr 3epHa B II03HAHBCKO-BBIAroIickKOM oxpyre u okojo 9,0—9,5 xr
3epHa B APYTHUX MCCIELYEMBIX OKPYTaX.

Kpaitame mpupocThl HAYMHAIOT YMEHBIIACTHCA C IOBBIIIeHMeM yA00-
pemns .CHuskeHme mpmpocTa ypoxkas Ha 1 Kr gobaBowHoro ynobpeHms
cocTaByAeT B uceaenyeMerx okpyrax 0,034 Kr 3epHa.

ABTOp mepeurcaAeT ¥ CpaBHMBAaeT BBICOTY yZHOOpeHMd ¥ ypOxKaeB
XJeBHBIX RJAKOB B 13 3amagHo-eBPONENCKMX CTpaHaxX 3a TPu Ieprona:
1934—1938; 1949—1952; 1955—1957 1T. (Tabmuma Ne 5, AHarpaMMel 2 u 3).

B 9 cpexau 13 crpan 9dderTUBHOCTE yHROOpEHNs MOBBICHJIACH HA IIPO-
rasxerv 20 JieT. B ocTanbHBIX CTpaHaxX, B TOM umcie Takxke u B Ilosbire
— oHa cHusuaach. CpaBHeHMe YPOBHA yAOOpeHMT ¥ BBICOTBHI YPOKaen
B MCCIENYEMbIX CEIBCKOXO3ANCTBEHHBIX KOOIEPaTMBax M B XO3ANCTBAX
3a pyBeskoM MOKa3bIBaeT, 4TO 3(PMEKTUBHOCTL yAOOPEHNA B Bojiee MHTEH~
CHBHBIX XO3AiICTBAX, T. €. IPVUMeHsoumX 6ojee BBICOKME HOPMBI yzobGpe-
HIU#A, ABJIAETCS JIMITL HEMHOIVM HIKe 5(QEKTUBHOCTA ypobpenns B Xo0-
3aiicTBAX 3aIaHO-eBLONEicKUX cTpaH. V3 sToro ciaefgyer, 4To IIPi 3HAEN-
TEJHHOM ITOBBIIICHVMI KOJIAIECTBA yIOBPEeHus, IPefyCMOTPEeHHOro 15-yeT-
HMM IIJIAHOM, CeJIbCKOe X03AicTBO IloJbliy CMOXKET BCKOPE BLIDOBHATDH
paccroauye pazmensAwolee eé B 00JacTyt ypoXKaes OT CEJIBCKOTO X03ANCTBa
3aJ1aJHO~-eBPONIENCKIUKX CTPaH.
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EFFICIENCY OF FERTILIZATION IN POLAND AND ABROAD
Summary

The author considers the efficiency of fertilization on the basis
of data provided by 130 farms located in three regions of Poland.
Organic fertilization in kilogrammes of pure compound is calculated
per 1 hectar of arable land while mineral fertilization per 1 hectar of
cultivated area. The author has taken the yields of four cereals as
the index level of field crops yields. Correlation of yields and fertili-
zation is expressed by means of a second grade parabolic curve. The
average ‘increase in crops volume (according to linear equation) per
1 kg. of supplementary fertilization has ammounted to about 7,5 kg.
of grain in Poznansko-Bydgoski region, and approx. to 9,0 —9,56 kg.
in other regions.

Final growth diminishes as fertilization is augmented. In regions
under study the decrease in the growth of crops volume per 1 kg. of
supplementary fertilization has amounted to 0,034 kg. of grain.

The author calculates and compares the level of fertilization and
grain crops in 13 west European countries in the following three periods:
1934—1938, 1949—1952, and 1955—1957 (Table No 5, graph Nos. 2
and 3). In 9 of the 13 countries the efficiency of fertilization has impro-
ved during 20 years, while in the remaining ones, including Poland, it
has decreased. Comparison of fertilization level and crops, carried out
in coperative farms under study and abroad, brought evidence that effi-
ciency of fertilization in farms where a more intensive fertilization had
been applied has beer: but slightly iower than that in west European coun-
tries. Should therefore the level of fertilization were considerably rai-
sed — as it has been laid out in the 15-year plan — Polish agriculture
would make up the gap by which it is separated from the west Euro-
pean agriculture.





