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W  badaniu réznorodnych zjawisk

rolnictwa wykorzystujemy rézne meto- -

dy obserwacji i analizy. Wybér odpo-
wiednich metod zalezy od charakteru
i wlasciwoéei rozpatrywanych zjawisk
oraz od zalozonego celu badania. W pra-
cy niniejszej podjeto prébe wykazania
mozliwos$ci zastosowania statystycznych
metod w rozwigzywaniu niektérych za-
gadnien produkeji roglinnej na podsta-
wie informacji uzyskanych z ewidencji
PGR wzglednie na podstawie danych
odpowiednio dobranej reprezentacn ba-
daniej zbiorowos$ci.

W opinii statystykéw bogaty mate-
rial sprawozdawezy przekazywany do
]ednostek organizacyjnych PGR wyz-
szych szczebli przedstawia zbiér wiel-
koSci charakteryzujgcych stan oraz
przebieg zjawisk agrotechniczno-ekono-
- micznych w gospodarstwach panstwo-
wych. Analiza tych danych moze przy-
czyni¢ sie do rozwigzania wielu proble-
moéw produkeji ros§linnej (ewent. zwie-
rzecej) i1 stanowi¢ moze podstawe do
podjecia 'decyzji gospodarczych.

‘W pracy ograniczono sie wylgcznie
do zagadnien zwigzanych bezposrednio
z dzialalnoécig
z koficowymi efektami produkeji roélin-
nej. Nie uwzgledniono natomiast takich
zagadnien, jak koszty produkeji ro-
$linnej, ksztattowanie sie wysokosci pro-
dukcji towarowej, wydajno§é pracy
ludzkiej itd. Ograniczenie to podykto-
wane zostalo faktem, Ze zagadnienia
kosztéw oraz zagadnienia podobne roz-
wigzywane sg na podstawie materialéw
z ewidencji ksiegowei. Metody stosowa-
ne w badaniach o tej tematyce sg znane

agronomiczng oraz -

Streszczenie

praktykom ksiegowosci i stale doskona-
lone w obszernej literaturze na ten te-
mat.

‘W doborze konkretnych zagadnief,
w Trozwigzywaniu ktérych stosowano
metody statystyczne, uwzgledniono na-
stepujgce kryteria: -

1) wage zagadnienia z punktu widze-
nia potrzeb nadrzednych czynnikow -
gospodarczych, :

2) perspektywy jego rozw1azama w
badaniach masowych,

3) mozliwoéci zebrania wiarygodnych
i peinych informacji z ewidencji i spra~
wozdawczoéei produkeji roflinnej w.
PGR.

‘Porzadek opracowania poszczegdli- *
nych zagadnien produkeji roélinnej
oparto na naturalnej kolejno$ci prac w
rolnictwie,

Metody, ktérych uzyteczno§é w ba-
daniu zostala w pracy wykazana, zosta-
ng w streszczeniu przedstawione w ni-
niejszym artykule. Ze wzgledu na cha-
rakter pracy nie zostang podane wyni-
ki, jakie uzyskano stosujgc ‘te metody
w badaniu produkcji roélinnej w wy-
branych gospodarstwach PGR woj.
poznafiskiego. Sg one zawarte w przy-
pisach pracy.

Rozwazania na ’cemat metod - sta-
tystycznych stosowanych w badaniu
produkcji rozpoczeto od .zagadnienia.
wykorzystania ziemi w rolnictwie. Ce-
lem analizy sposobu wykorzystania zie-
mj jest poznanje przecietnych proporcji
w jakich wystepujg poszczegblne uzyt-
ki rolne oraz. uprawy poszczegélnych .
ro§lin. Ksztaltowanie sie tych proporcji
w czasie i przestrzeni pozwala bowiem
— w poréwnaniu z innymi wielko$cia~
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.mi — wy_da(’: sad-o tym, czy wykorzysta-
nie ziemi 0dp0w1ada wlasciwoséciom
przyrodmczym i ekonomlcznym rejonu
oraz, czy proporcie jej uzytkowanla od-
povmadaja planowym zamierzeniom gos-
podarczym w rolnictwie.

’ Podstawowym narzedziem analizy w
omawianej - dziedzinie sa wskazniki

. struktury uzytkowania ziemi i wykorzy-
stania ziemi ornej. WielkoSci te nie ma-
ja znaczenia normatywnego. Sg one na-
tomiast wykorzystywane dla celow ana-
lizy poréwnawczej.

Nieddzownym uzupelnieniem bada-
nia jest analiza zmienno§ci. Okre$la ona
nie tylko warto§é analityczng $rednich
proporcji, lecz nadto umozliwia pozna-
nie zmian, jakie wystepujg w uzytko-
waniu ziemi lub w strukturze zasiewow.

Prawidiowa analiza str‘uktu:ry zasie-
wéw wymaga réwniez uwzglednienia
jako$ci gleb -ziemi ornej. Koniecznosé
takiego postepowania wykazano na pod-
stawie wynikéw analizy korelacji mie-
dzy stopniem bonitacji gleb a powierz-
chnig uprawy takich roélin wymagajg-
cych, jak pszenica, rzepak, buraki cu-
krowe. Uzyskano tu wspélczynniki ko-
relacji rzedu-0,600 do 0,900.

Dla okre§lania optymalnych proporu
¢ji wykorzystania ziemi ornej w warun-
kach konkretnego gospodarstwa uzy-
teczne sg wyniki analizy wplywu, jaki
wywierajg zmiany w zasiewach pewne]
grupy ziemioplodéw na globalny jej
zbiér. Wychodzi sie tu z. zalozenia, Ze
na wysoko§é globalnego zbioru pewnej
grupy ziemioplodéw wplywa wysokosé
‘plondw poszczegblnych roslin, rozmiar
powierzchni zajetej pod uprawe oraz
zmiany w strukturze zasiewéw ‘danego
zespotu roélin. W pracy wvkazano ko-
niecznoéé¢ ’ wykorzystania w tym celu
zespolu odpowiednich indekséw, a mia-
nowicie indeksu zbioru globalnego gru-
py ziemioplodéw, indeksu plonéw, in-
deksu obszaru zasiewéw craz indeksu
struktury zasiewow. )

O intensywnos$ci wykorzystania zie-
mi ornej $wiadczy w wysokim stopniu
pracochtonno$¢ produkeji = roslinnej.
Syntetycznym miernikiem tej cechy jest
wskaznik pracochtonnoéci upraw calego
gospodarstwa, obliczony na podstawie

wspdlczynnikéw zuzycia pracy, ustalo- -

\ nych dla poszeczegblnych ~ ro§lin przez
ekonomistéw niemieckich.

W pracy wykazano, ze analiza inten-
sywnoséci wykorzystania ziemi ornej po-
siada znaczenie uzupelniajace w bada-
niu wykorzystania ziemi ornej, prowa-
dzonym za pomocg wymienionych wyzej
metod. Wprowadzono réwniez pewne
zmiany w obliczanju wskaZnikéw pra-

cochlonnoéci upraw, ktére umozliwily
ich wykorzystanie w warunkach nie-
peinych inforrnacji o0 areale zasiewOw.

Nastepna czeé¢ pracy po§wiecono za-
gadnieniu metod stosowanych w bada-
niu postepu agrotechnicznego, zachowu-

“jac w ten ;sp'osob naturalny bieg czyn-

no$ci w produkeji ro§linnej. Przedmio-
tem badania sa tutaj tylko te zabiegi,
ktérych rozmiar i rozwdéj stosowania
$§wiadczyé moze w pewnym stopniu 0
poziomie i postepie agrotechnicznym.

Dla celéw analizy ‘po‘réwnawczej,

rozmiary stosowania czynno$ci agro-
technicznych wyrazono w wielko§ciach
wzglednych, okre§lajacych stosunek
arealu ich wykonania do powierzchni
odpovvledmch uzytkéw rolnych wzgled—
nie do arealu upraw odpowiednich ros-
lin lub ich grup. Wielko§eci te nazwano
w pracy -wskaZnikami stosowania za-
biegbw agrotechnicznych.
‘ Szczegolna uwage zwrécono w tej
czeéci pracy na metode umozliwiajges
analize efektywno$ci produkcyjnej sto-
sowania nowych zabiegéw agrotechnicz-
nych. Do badan tych Wykorzystano me-
tode analitycznego wyrownywama chro-
nologicznych szeregdw plonow, ktérej
uzytecznosé dla tego celu’ wykazal ra-
dziecki statystyk Paschawier. Dazy sie
w ten sposéb do ujawniania tendencji
w ksztaltowaniu sig plonéw, ktéra prze-
bija sie poprzez odchylenia przypadko-
we.

Do metody przedstawionej przez
Paschawiera wprowadzono pewne uzu-
pelnienia. Polegajg one na wykredlaniu
dodatkowej linii tenidencji ksztaltowa-
nia sie plonéw ed momentu, w ktérym
okreslony zabieg zaczeto stosowaé w
uprawie daneJ roéliny. Kat nachylenia
tej nowe] prosteJ w stosunku do linii
wyrazajgcej tendencje rozwoju plonéw
w okresie wielu lat decyduje o ocenie:
efektywnoéei stosowania nowych za-
biegéw. Modyfikacja ta umozliwia wy-
eliminowanie w analizie wplywu czyn-
nikéw klimatycznych jak réwniez od-
dzialywania ,starej agrotechniki” na
wydajnoéé z hektara. : .

W cze$ci pracy po$wieconej nastep-
nemu etapowi czynno$ci agrotechnicz-
nych a mianowicie zabiegom pielegna-
cyjnym jako przedmiot badania obrano
wystepowanie choréb i szkodnikéw ros-
lin — sprawa ochrony roflin jest dzisiaj
bowiem kluczowym problemem produ-
keji roflinnej. Przedstawiono tutaj me-
tode analizy gradacji szkodnikéw i cho-

r6b ro§lin wystepujacych w ciggu roku

w gospodarstwie lub w ich grupie. Wy-
kazano uzyteczno$§é poznawczg metody
wykresowej w skali logarytmicznej w
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tej analizie oraz wskaznikéw porazeh
i nasilenia porazen, Okazaly sie one
szczegblnie przydatne w ujawnianiu
tendencji rozwojowych w omawianej
dziedzinie oraz w wykrywaniu wystepo-
wania nowych rodzajéw populacji juz
w stadium poczatkowym.

Gléwnym jednak zadaniem badania
jest analiza przyczyn szczegélnie inten-
sywnego wystepowania niektérych cho-
réb 1 szkodnikéw roslin w  gospodar-
stwie. Badania wykazaly, ze najbardzie]j
uzyteczng metodg dla tego celu jest po-
réwnywanie indywidualnych przykila-
déw skrajnych. Polega ona na tym, zZe
z wielu gospodarstw danego rejonu lub
grupy wybiera sie do analizy gospo-
darstwa o porazeniach najmniejszych
oraz gospodarstwa o wysokim opanowa-
niu upraw. Poréwnujac wielkosci pora-
Zenia oraz wykonanych zabiegéw w cbu
skrajnie réznych Jednostkach mozna
wykazat przyczyny, ktére wplynety na
to, ze w gospodarstwie badanym choro-
by i szkodniki ro$lin pmawm;a sie
szczegblnie intensywnie.

Aby uniknaé¢ niebezpieczenstwa do-
wolnosei w wyborze ‘gospodarstw do
analizy, wielko$¢ porazenia oraz poziom
agrotechniki badanej jednostki poréw-

naé mozna ze Srednim rozmiarem .

opanowania upraw.i §rednim pozio-
mem agrotechniki, . jaki wystepuje
w okre$lonej grupie gospodarstw.

Ostatni etap prac w produkeji roslin-
nej obejmuje zbiory i omtoty. W czesci
pracy poswieconej tym problemom za-
jeto sie przede wszystkim zagadnieniem
sprawnego (tj. szybkiego i dokladnego)
ustalania plonéw. Sprawa ta posiada
szczegblne znaczenie dla analizy reali-
.~ zacji zadan w rolnictwie, jak i dla ce-
léw polityki gospodarczej.

- Na wstepie wykazano, ze metoda
ustalania plonéw na podstawie cze$cio-
wo zaprzychodowanych zbioréw (jaka
stosuje sie w PGR) nie jest dokladnym
sposobem oceny plonéw, Dlatego tez,
w kompleksowe]j analizie wynikéw wie-
lu doéwiadczen rozpatrzono uzytecznosé
innych metod oceny, jak np. szacunku
plondw na podstawie wzrokowej oceny
stanu uprawy, na podstaw1e prébnych
omiotéw itd.

Wyniki do$§wiadczen i anahzy wyka-
zaly, ze najbardziej dokladng i zarazem
naukowo uzasadniong metody szacowa-
nia plonéw jest ocena na podstawie
zbiorowo$ci probnej zebranej na polu
przed zbiorami. Stwierdzono jednoczes-
nie, ze rozklady Wspommanych zbioro-
woséci prébnych cechujg sie wyrazng
- asymetria. Jednakze analiza na podsta-
wie kryterium chi-kwadrat wykazala, ze

rozbieznosé miedzy rozkiladem normal-
nym a rozkladem empirycznym préb-
nych zbiorowos$ei plonéw jest -przypad-
kowa. To samo potwierdzita analiza przy
pomocy uproszczonego kryterium roz-
bieznoéci wedlug Romanowskiego. Upo-

‘waznia to do obliczania uzupelniajg-*

cych charakterystyk do szacunku plo-
néw ziemioplodéw, a mianowicie prze-

© dzialéw ufnosci matematycznej .oraz

wspélczynnikéw ufnoscei.

Na podstawie przeprowadzonych po-
miaréw, dokonanc analizy pracochlon-
nosci uwzglednionych w pracy metod
szacowania plonéw. Wykazala ona, Ze
najbardziej pracochlonng = czynnoécia
jest ocena na podstaw1e reprezentacn‘
zebranej z pélprzed zniwami. Mozna tu
jednak uzyskat znaczng Joszezedno§é-
pracy jezeli zrezygnujemy z obliczania
charakterystyk uzupelniajacych. Woéw-
czas bowiem odpada ocena dyspersji dla
zbiorowos$ci generalnej, co ‘umozliwia
opracowanie calej partii préby od razu
a nie poszczegdlnych jej elementéw. Ten
ostatni sposob postepowania daje wy-
niki, ktore dla praktyki gospodarczej sg -
zupelnie wystarczajgce. " .

W pracy wykazano koniecznosé
wprowadzenia.zmian do charakterystyk
uzupelmajacych szacunek p1on6w Po-
legajg one na' ustaleniu granic do-
kladnoéci dla szacowanych = plonéw
poszczegbdlnych ziemioplodéw oraz
obliczaniu: wspélezynnikéw ufnoéci dla
kazdego - szacunku. W tym przypadku
wielko§é wspbiczynnika ufnodei jest
zmienna, zaleina w szczeg6lnosei od
dyspersji warto$ei poszczegblnych ele-.
mentéw zbicrowosci oraz od liczebnosei
proby.

Metode reprezentacyma Wykorzysta-

‘no réwniez w ocenie strat 21em10plodow

powstalych na polach w czasie zbioréw:
Celem badania byto nie tylko przedsta—
wienie metody oceny strat oraz ]6] uzy-
tecznoéci poznaweczej, lecz réwniez wy-
kazanie — na podstawie tzyskanych
wynikéw — keniecznoéci podejmowania
takich badan w rolnictwie.

Wstepne badania umozliwily okre-
$lenie toku postepowania przy zbieraniu
reprezentacji strat. Chodzito tutaj o za-
diowanie zasady losowos$ci doboru pro-
bek a jednoczeénie o uniknigcie popel-
niania systematycznych bledow przez
niezachowanie proporcji w zebraniu
préb z miejsc pola o szczegblnie wyso-
kich stratach. _

Badania wykazaly, ze rozklady em- -
piryezne probnych zbiorowosci strat.
maja charakter funkeji monotonicznie
malejgcych. Pomimo oczywistego niepo-
dobiefistwa do rozkladu normalnego, W
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analizie stopnia wiarygodnosei szacun-
ku wykorzystano - rachunek funkcji
Gaussa-Laplace’a. Za podstawe do pod-
jecia takiej decyzji przyjeto teze cen-
tralnego twierdzenia Lapunowa o roz-
kladzie normalnym jako asymptotycz-
nym  rozkladzie -ciggu niezaleznych
zmiennych losowych,

W celu poznania bezpo$rednich przy-
czyn powstawania strat, jednostki préb
dzielono na grupy rodzajowe, a miano-
wicie na straty powstale z osypania sie
ziarna, z pozostawienia kloséw na-polu
oraz straty na skutek niedokitadnego
wykoszenia Zdzbel.

Szczegblng wilasciwoscia szeregdw
rozdzielezych strat w ugrupowaniu ro-
dzajowym jest wystepowanie zerowych
_grup jednostek negatywnych. Jednost-
kami negatywnymi okre§lono te poélka
o pow. 0,25 m?, na ktérych w czasie ba-
dania nie znaleziono danego rodzaju
strat.

Wydzielenie tych jednostek w gru-
pach rodzajowych posiada donioste zna-
czenie analityczne. Poréwnywanie li-
czebnoéci jednostek negatywnych z
liczebnoéciami jednostek pozytywnych
umozliwia poznanie rozkiladu poszcze-
g6lnych strat na polu.

Informacje uzyskane z doktadnej oce-
ny plonéw za okres wielu lat stuzg m. i.
do przeprowadzania analizy. efektow
wpro‘dukcji roélinnej w ujeciu iloscio-
‘wym. Informacje te otrzymane nawet
z jednego gospodarstwa tworzg zbioro-
wo$é, ktorej analiza wymaga postuzenia
sie odpowiednimi charakterystykami
szeregu ichronologicznego.

W pracy wykazano uzyteczno$é wy-
korzystania w tym celu wspdlezynnikéw
zmienno$ci plonéw, wielkosei dominu-
jacych (D) oraz wielko$ci mlnlmalnych
(M) szeregu chronologlcznego jak réw-
niez parametru ,a” funkcji. liniowg]
y = ax + b. Kompleksowe rozpatrywa-
“nie wymienionych charakterystyk po-
zwala ocenié pozi.om agrotechniki oraz
perspektywy rozwoju produkcji roslin-
nej na.lata najblizsze w badanych gos-
podarstwach
W czeéci po§wieconej badaniu efek-
t6w produkeji ro§linnej rozpatrzono za-
gadnienie wspéizaleznosci plonéw po-
szezegOlnych ziemioplodow. W fachowe]

literaturze statystycznej i rolniczej za- .

gadnienie wspoélzaleznosci plonéw trak-
tuje sie na ogol marginesowo. W niektd-
rych podrecznikach stwierdza sie jed-
nak, Ze takie wspoélzalezno$ci -istniejg
i wykorzystuje sie je jako przyklady
wyraznych zwigzkéw korelacyjnych.
Analize wsp6izaleznosci plonéw pod-
stawowych ziemioptodow przeprowadzo-

N

no w przekroju czasowym i terytorial-
nym. Wyniki wedlug wariantu I ‘dajg
odpowiedz, czy i w jakim stopniu wy-
stepujg wspbélzaleznosei miedzy plonami
ziemioptodéw w warunkach zmieniajg-

~cych sie czynnikéw klimatycznych. Wy-

niki wedtug wariantu II wyjasniajg, czy
i w jakim stopniu wystepuje korelacja -
miedzy plonami ziemioplodéw w réz-
nych.warunkach glebowych i agrotech-
nicznych. Uzyskane tutaj wyniki wyko-
rzystane by¢ mogg ‘dla ustalania prog-
noz spodziewanych plonéw na podsta-
wie oceny rodzajowo innych
plondéw na pniu.

Rozwazania pracy zamyka zagadnie-
nie przewidywania efektéw produkeji
roélinnej na rok przyszly dla potrzeb
planowania’ gospodarczego w rolnictwie.
Konieczno$é zajecia sie wymienionym
zagadnieniem ‘w pracy niniejszej jest
tym uzasadniona, ze realizacja zadai
planowych w rolnictwie zalezy w duzym
stopniu od umiejetnosci ich ustalanla
Stad tez analize efektow produkcn T0§-
linnej poprzedzaé musi poznanie metod
jakie stosowano w rokowaniu plonéw
oraz ich uzyteczno$ci dla tego celu.

Rozpatrzono przede wszystkim pro-
blem zmiennos$ci plonéw, bowiem od in-
tensywno$ci tych zmian zalezy stopienl
trudnoéci - w rokowaniu plonéw. Prze-
prowadzona analiza korelacji wykazata,
Ze w miare osiggania wyzszych plonéw,
zmniejsza sie amplituda. wahan ich wy-
sokosci, Wyniik‘a z tego wpiyw, jaki wy-
wiera poziom agrotechniki na stalo§é
uzyskiwanych plonéw.

Zbadano nastepnie uzytecznosc sta-
tystycznych metod planowania plonéw
oraz grupy metod, w ktérych podsta-
we do oceny przyszle] wydajnoséci z 1 ha
tworza okre$lone wskazniki glebowo-
agrotechniczne. Zadaniem statystycz-
nych metod rokowania jest ujawnianie
zasadniczych linii rozwoju plondw wy-
stepujacych na skutek dzialania przy-
czyn. gléwnych. Przewidywanie plonéw
polega tu na ekstrapolacji ujawnionych
linii ‘tendencn na rok przyszily. Przed-
stawiono réwniez koncepcje wykorzy-
stanja dla. tego celu diugoletnich linii
tendencji z krétkookresowymi popraw-
kami.

Uzyteczno$¢ wymienionych metod
sprawdzono w kompleksowej analizie
poréwnaweczej przewidywanych plonow
z faktycznymi wynikami produkcji ros-
linnej. O uzyteczno$ci okre§lonej meto-
dy decydowatly charakterystykx doktad-
noéci planowania, a mianowicie wsp6i-
czynniki zmienno$ci z réznic miedzy
plonami przewidywanymi i faktycznie
uzysklwanym1 oraz wskazniki czestosei
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realizacji zadan planowych w okresie
badanym. . :
.'Najlepsze ‘wyniki uzyskano w tej
analizie z zastosowania w planowaniu
ekstrapolacji linii tendencji oraz &red-
nich z-plonéw trzech ostatnich-lat. Wy-

mienione metody okazaly sie zatem dla,

praktyki planistycznej w rolnictwie naj-
bardziej przydatne.

W pracy wykazano, ze metody dru-
giej. grupy w ktérej za podstawg roko-

wania przysziych plonéw sluzg wskaz-
niki glebowo-agrotechnicze, nie mogg
byé wykorzystane dla ustalania zadan
w produkcji ro§linnej. Majg one pewne
znaczenie dla uzyskania wstepnej orien-
tacji w mozliwo$ciach produkeyjnych
organizowanych wzglednie reorganizo-
wanych gospodarstw.

Jerzy Liczkowski



