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Wstep

Rynek nawozéw mineralnych nalezy do najwazniejszych rynkéw Srodkéw
produkcji w produkcji rolniczej. Sektor produkcji nawozéw stanowi réwniez zna-
czaca czeS¢ przemystu chemicznego. Wedtug szacunkow, globalna wartos$¢ rynku
nawozOow mineralnych w 2012 r. wynosita okoto 183 mld USD [5]. Warto$¢ ob-
rotéw na tym rynku jest okoto dwukrotnie wyzsza niz na rynku Srodkéw ochro-
ny ro§lin. Charakterystyczng cecha rynku nawozéw mineralnych jest duzy udziat
obrotéw mig¢dzynarodowych oraz wysoki poziom koncentracji [7, 15]. Zblizona
do oligopolu struktura rynku zwykle powiazana jest z wysoka integracja rynkéw
rozdzielonych w przestrzeni [4], rOwnocze$nie jednak ceny na rynkach krajowych
moga by¢ narazone na niekonkurencyjne zachowania cenowe.

Wplyw nawozéw mineralnych na produkcje rolnicza jest dwojaki, dotyczy
przychodéw oraz kosztéw. Z jednej strony, nawozy mineralne sa naktadem ma-
jacym istotny wplyw na poziom uzyskiwanych plonéw [6, 13]. Wzrost zuzy-
cia nawozOw mineralnych uznawany jest za istotny czynnik wzrostu plonéw
w okresie tzw. zielonej rewolucji [14]. Z drugiej strony, nawozy mineralne sta-
nowia wazny, cho¢ zr6znicowany w zaleznosci od uprawy, sktadnik kosztow
produkcji ro§linnej [2, 9]. Zmiana cen nawozdéw moze wigc wptynaé na znacza-
ca zmiang tych kosztow.

Analiza teoretyczna wskazuje, ze w warunkach rynku konkurencyjnego
zmiany cen moga by¢ uwarunkowane popytowo lub podazowo. Z punktu wi-
dzenia analiz krétkookresowych, zasadnicze znaczenie maja ceny produktéw
rolnych, wplywajace na popyt na nawozy, oraz ceny surowcoéw do produkcji
nawozOow, wplywajace na koszty ich produkcji. W dlugim okresie znaczenie
moga mie¢ réwniez zmiany w technologiach i strukturze produkcji roslinnej
oraz zmiany w technologii produkcji nawozdéw.
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W latach 2007-2012 ceny nawozdéw, podobnie jak ceny wielu surowcow
i produktéw rolnych, podlegaty bardzo duzym wahaniom. Wahania cen nawo-
70w wykazywaty wyrazny zwiazek ze zmianami cen produktéw rolnych oraz
surowcoéw do produkcji nawozéw [1, 8, 16]. Przeprowadzane dla wybranych
rynkow zagranicznych analizy sugeruja, ze impulsy zmian cen nawozéw pocho-
dzity gtéwnie spoza rynku nawozow [1, 11]. Na zachowanie si¢ cen na poszcze-
g6lnych rynkach krajowych ma jednak wptyw poziom konkurencji na kazdym
z nich, dlatego wrazliwo$¢ cen nawozOw na egzogeniczne szoki cenowe moze
by¢ na poszczegdlnych rynkach krajowych odmienna.

Polska nalezy w skali globalnej do grupy Srednich producentéw nawozdéw
mineralnych. Poziom eksportu i importu wskazuje, ze polski rynek nawozéw
jest silnie powiazany z rynkiem migdzynarodowym, mozna wigc oczekiwac, ze
ceny tych nawozéw w Polsce beda wykazywaly silne powigzanie z cenami na
rynku mi¢dzynarodowym.

Celem niniejszego artykutu jest ocena reakcji cenowych zachodzacych po-
migdzy polskim rynkiem nawozéw mineralnych a rynkami zagranicznymi.
W analizach uwzgledniono nie tylko ceny nawozéw na poszczegdlnych ryn-
kach, ale réwniez ceny wybranych surowcéw do produkcji nawozéw oraz ceny
pszenicy. Szczegdtowe analizy przeprowadzono dla cen mocznika, superfos-
fatu potréjnego oraz soli potasowej. Przedmiotem analiz byly powiazania cen
o charakterze dlugookresowym oraz krotkookresowym. W analizie powigzan
krétkookresowych starano si¢ okreslié, ktére rynki maja najwigkszy wptyw na
zmiany cen nawozéw mineralnych w Polsce.

Dane i metoda analizy

Analiz¢ zwiazkéw o charakterze dtugookresowym przeprowadzono postu-
gujac si¢ testami kointegracji Johansena. Krétkookresowe reakcje cenowe po-
mi¢dzy rynkami analizowano z wykorzystaniem modeli VAR.

Metodyka analizy obejmowata nast¢pujace etapy:

* testowanie stopnia integracji zmiennych przy uzyciu testu ADF;

* testowanie kointegracji zmiennych wprowadzanych do modeli VAR;

* oczyszczenie zmiennych ze sktadnikéw sezonowych i przeksztatcenie do po-
staci zmiennych stacjonarnych. W przypadku stwierdzenia niestacjonarnosci
analizowanych szeregéw cen, usuwano z nich trendy, postugujac si¢ filtrem
Hodricka-Prescotta, sprawdzajac testem ADF, czy przeksztatlcone w ten spo-
sOb zmienne sg stacjonarne;

* analiz¢ powigzafi pomi¢dzy zmiennymi w poszczegdlnych modelach. W cha-
rakterystyce tych powigzan posluZono si¢ testem Walda na przyczynowoéé
Grangera oraz dekompozyCJq warlancp Dekompozyqa wariancji okresla
relatywne znaczenie kazdej losowej innowacji w zmianie zmiennych mo-
delu VAR. Poniewaz wyniki dekompozycji sa wrazliwe na kolejno$¢ wpro-
wadzania zmiennych do modelu, ustalono ja na podstawie wynikéw testow
przyczynowosci [3].
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Przedmiotem analizy byly ceny nastgpujacych nawozéw: mocznika, super-
fosfatu potrdjnego oraz soli potasowej. W pracy przyjeto zatozenie, ze na po-
ziom cen poszczegllnych nawozéw maja wpltyw uwarunkowania podazowe
oraz popytowe. Czynniki podazowe zwigzane sa przede wszystkim z kosztami
produkcji nawozéw. Zaliczy¢ mozna do nich technologi¢ produkcji, ceny su-
rowcoéw do produkcji nawozdéw, ceny energii itp. Ze strong popytowa zwigzane
sa natomiast ceny produktéw roslinnych. Kierujac si¢ tymi przestankami, dla
kazdego z nawozdéw skonstruowano odrgbny model VAR, do ktérego wprowa-
dzano zmienne opisujace ceny tego nawozu na rynku polskim i mi¢dzynarodo-
wym, ceny pszenicy jako reprezentanta cen produktéw roSlinnych oraz ceny
niektérych surowcéw do produkceji nawozoéw.

Poszczegbdlne modele obejmowaty nast¢pujace zmienne:

— mocznik (M): ceny nawozu na rynku polskim i migdzynarodowym, ceny
pszenicy, ceny gazu ziemnego;

— superfosfat potréjny: ceny nawozu na rynku polskim i migdzynarodowym,
ceny pszenicy, ceny fosforytow;

— sOl potasowa: ceny nawozu na rynku polskim i mi¢dzynarodowym, ceny
pszenicy.

W odniesieniu do rynku migdzynarodowego postugiwano si¢ nastepujacymi
standardami cen nawozow:

— mocznik (Urea) — ceny spot, f.0.b. Morze Czarne,
— superfosfat potréjny (TSP) — ceny spot, f.0.b. Tunis,
— 506l potasowa (Potash) — ceny spot, f.o.b. Vancouver.

W przypadku cen surowcéw wykorzystano notowania cen gazu ziemnego
(ceny europejskie — Srednia cen importu na granicy i cen spot) oraz fosforytow
(ceny w kontraktach, f.a.s. Casablanca). Jako podstawe ceny pszenicy na ryn-
ku migdzynarodowym przyjeto notowania pszenicy HRW na rynku amerykan-
skim. Ceny wszystkich produktéw i ze wszystkich rynkéw wyrazono w USD.
W przypadku rynku polskiego wykorzystano dane GUS o cenach nawozow.
Zrddtem danych o cenach na rynkach migdzynarodowych byty natomiast noto-
wania Banku Swiatowego (World Bank Commodity Price Data).

Charakterystyka migdzynarodowego rynku nawozéw mineralnych

Nawozy mineralne sg jednym z podstawowych naktadow w produkcji ro-
Slinnej. Ich zuzycie w Swiatowym rolnictwie podlega dtugookresowej tendencji
wzrostowej (rys. 1). W latach 1996-2011 Srednioroczne tempo wzrostu ich zu-
zycia wynosito 1,8%. Stabilna jest natomiast struktura zuzycia nawozéw mi-
neralnych. Najwigkszy udzial maja nawozy azotowe (okoto 61%), a nast¢pnie
fosforowe (23%) i potasowe (16%). Zuzycie nawozéw mineralnych podlega
takze relatywnie matym wahaniom krétkookresowym, wyraZzniejszy globalny
spadek ich zuzycia odnotowano jedynie w 2008 r. Spadek ten byt jednak krot-
kotrwaty, po czym ponownie zuzycie nawozéw mineralnych wzrosto. Poziom
1 tendencje zmian zuzycia nawozOow mineralnych charakteryzuja si¢ bardzo du-
zym regionalnym zrdéznicowaniem. Generalnie, najwyzsze zuzycie nawozow
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przypada na kraje Azji Potudniowo-Wschodniej. Biorac pod uwage globalne
wielkoSci, najwigksze zuzycie nawozOow mineralnych charakteryzuje Chiny,
a nastgpnie Indie, USA i Brazylig.
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Rys. 1. Swiatowe zuzycie nawozéw mineralnych wedtug gléwnych grup asortymentowych

Zrédto: International Fertilizer Industry Association.

Tendencje zmian zuzycia nawozow mineralnych wykazywaty duze réz-
nice regionalne. Wzrosty odnotowywano przede wszystkim w krajach Azji
Potudniowej i Wschodniej oraz Ameryki Lacinskiej. Duzy spadek zuzycia
nawoz6w mineralnych miat natomiast miejsce w krajach Europy Zachodnie;j.
W latach 1996-2011 spadto ono w Niemczech o okoto 42%, w Wielkiej Brytanii
0 39%, a we Francji 0 33%.

Zmianom w zuzyciu nawozOow towarzyszyly przestrzenne zmiany w wiel-
kosci produkcji. Wynikaty one z przenoszenia produkcji do krajéw dysponuja-
cych duzymi zasobami surowcoéw oraz krajéw, w ktorych szybko rosto zuzycie
nawozOow. Duzy wzrost produkcji nawozow mial miejsce przede wszystkim
w Chinach oraz Rosji, spadek odnotowano natomiast w USA oraz w starych
krajach Unii Europejskiej (UE-15).

Cecha migdzynarodowego rynku nawozow jest wysoka i rosnaca koncentracja
zaréwno po stronie produkcji, jak i eksportu, a w nieco mniejszym stopniu takze
importu (tab. 1). Najwyzszym poziomem koncentracji charakteryzuje si¢ rynek
nawozOow potasowych, na ktérym udzial pigciu najwiekszych krajow w Swiato-
wej produkcji wynosi 80%, a w eksporcie 88%. Najnizszy poziom koncentracji
dotyczy rynku nawozéw azotowych. W latach 1996-2011 koncentracja produkcji
nawozOow mineralnych systematycznie rosta. O ile w 1996 r. udziat pigciu naj-
wigkszych producentéw w Swiatowej produkcji wynosit niecate 57%, to w 2011 r.
przekroczyt 63%. Druga charakterystyczng cechg rynku nawozow jest duzy udziat
obrotow mi¢dzynarodowych w Swiatowej produkcji: w 2011 r. udziat ten wyno-
sit od 35% w przypadku nawozéw fosforowych do 83% w przypadku nawozéw
potasowych.
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Polska nalezy do grupy krajéw o Sredniej produkcji i zuzyciu nawozéw mi-
neralnych. Udziat Polski w §wiatowej produkcji nawozéw wynosi okoto 1%, na-
tomiast w handlu migdzynarodowym okoto 1,2%. W ramach Unii Europejskiej
Polska jest drugim, po Niemczech, producentem nawozéw ogétem, w tym naj-
wigkszym producentem nawozéw azotowych i fosforowych. W przypadku na-
wozOow azotowych Polska jest rowniez znaczacym ich eksporterem, a udziat
eksportu w krajowej produkcji przekracza 30%. Z kolei, w przypadku nawozéw
potasowych wigksza czgs$¢ krajowego zuzycia pochodzi z importu. Na tej pod-
stawie mozna oczekiwac silnego powigzania cen nawozOw na rynku polskim
z cenami na rynku mi¢dzynarodowym.

Tabela 1
Wielko$¢ i koncentracja produkcji i Swiatowego handlu nawozami mineralnymi
) Produkcja Eksport Import

Grupa nawozow
min t C5* mln t C5* min t C5*
Ogétem 1923 63,1 79,4 55,3 77,6 49,5
Azotowe 112,2 62,4 333 44,1 33,8 46,7
Fosforowe 43,7 74,6 15,2 75,7 15,4 53,2
Potasowe 36,2 80,4 30,1 88,0 29,0 62,8

® Udziat 5 najwigkszych krajéw w wielkosci ogétem.

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie danych International Fertilizer Industry Association.

Tendencje zmian cen nawoz6éw mineralnych

W minionej dekadzie na wielu rynkach, w tym rynkach surowcéw energe-
tycznych, metali, produktéw rolnych, obserwowano duze wahania cen. Podobne
zjawisko wystapito rowniez na rynku nawozéw mineralnych (rys. 2). Biorac
pod uwage poziom i kierunki zmian cen, lata 2002-2012 mozna podzieli¢ na
cztery podokresy. W pierwszym, obejmujacych lata 2002 do potowy 2007 r.,
ceny nawozOw charakteryzowaty si¢ stabilnym, wyraznie wyzszym niz infla-
cja wzrostem cen. Na przyktad ceny mocznika na rynku polskim wykazywaty
w tym okresie Srednioroczny wzrost o 13%, a na rynku mi¢dzynarodowym
0 12%. Gwalttowny wzrost cen nastapil pomiedzy sierpniem 2007 r. a lipcem
2008 r. — ceny mocznika na rynku polskim wzrosty w tym okresie o prawie
60%, a na rynku mi¢dzynarodowym o ponad 100%. W kolejnym okresie, od
sierpnia 2008 r. do potowy 2009 r., miata miejsce glg¢boka korekta w dét, po
czym ceny przeszyly w kolejny trend wzrostowy, o dynamice zblizonej do ob-
serwowanej w pierwszym okresie. Przy ogélnym podobienistwie, Sciezki wzro-
stu cen poszczegdlnych nawozow odznaczaty si¢ jednak niewielka specyfika.
Biorac pod uwage caty analizowany okres, ceny nawozOow na rynku polskim
wzrastaty Sredniorocznie od 6,3% w przypadku superfosfatu potrdjnego do
8,6% w przypadku soli potasowej. Na rynku migdzynarodowym Srednioroczny
wzrost cen wynosit od 7,4% w przypadku TSP (superfosfat potréjny) do 7,9%
w przypadku soli potasowej.
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Rys. 2. Ceny nawoz6éw mineralnych na rynku polskim i migdzynarodowym

Tendencje zmian cen na rynku polskim 1 migdzynarodowym byty zblizo-
ne, jednak ich dynamika byta w poszczegdlnych okresach odmienna. W kon-
sekwencji, réznice w poziomie cen pomi¢dzy tymi rynkami ulegaly zmianom
(rys. 3). Generalnie, do potowy 2008 r. ceny na rynku polskim rosty szybciej,
a w rezultacie nastgpowat spadek réznic w poziomie cen pomigdzy tymi rynka-
mi. Tendencja ta zostata przerwana w okresie pomigdzy potowa 2008 r. a poto-
wa 2009 r,, gdy spadek cen na rynku migdzynarodowym byt znacznie wigkszy
niz na rynku polskim. Od potowy 2009 r. ponownie réznice te zaczety malec.
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Krétkookresowe zaburzenia w relacjach cen pomigdzy rynkami krajowymi
sa typowym zjawiskiem, obserwowanym na wszystkich rynkach. W przypadku
rynkéw zintegrowanych mozna jednak oczekiwadé, ze w dtugim okresie ceny po-
wracac beda do dtugookresowych relacji. Analiz¢ dtugookresowych zwiazkow
pomigdzy cenami nawozOow na rynku polskim i migdzynarodowym przeprowa-
dzono postugujac si¢ testami kointegracji. Przeprowadzone testy wskazuja, ze
pomimo duzych wahan réznic cen nawozow mineralnych pomig¢dzy rynkiem
polskim a rynkiem mi¢dzynarodowym istnieje dlugookresowy zwiazek pomie-
dzy cenami na tych rynkach (tab. 2). W diugookresowej perspektywie mozna
wigc mOwic o integracji rynku nawozow mineralnych w Polsce z rynkiem mig-
dzynarodowym. Nie przesadza to natomiast o szybkosci i kierunku krétkookre-
sowych reakcji cenowych pomig¢dzy tymi rynkami.

Tabela 2
Kointegracja cen par nawozéw na rynku polskim i miegdzynarodowym
— wyniki testow Johansena

. Test §ladu Test maksymalnej warto$ci wtasnej

Nawozy, hipoteza - -
test poziom p test poziom p

Mocznik
r=0 18,4647 0,0173 16,4874 0,0219
r=1 1,9773 0,1597 1,9773 0,1597
Superfosfat potr.
r=0 15,5025 0,0499 12,5636 0,0912
r=1 2,9390 0,0865 2,9390 0,0865
S6l potasowa
r=0 16,4400 0,0359 14,2000 0,0512
r=1 2,2399 0,1345 2,2399 0,1345

Zrédio: Obliczenia wiasne.

Kroétkookresowe reakcje cenowe na rynku nawozéw mineralnych

Zgodnie z uwagami metodycznymi, przedmiotem analiz w kolejnym etapie
byty krétkookresowe reakcje cenowe pomigdzy polskim rynkiem nawozéw
a rynkami zagranicznymi. Ich podstawowym celem byto okreslenie kierunku
1 szybkoSci przeptywu impulséw cenowych pomledzy rynkami oraz identyfi-
kacja rynkéw majacych najwigkszy wpltyw na zmiany cen na rynku polsklm
Analizy przeprowadzono przy pomocy modeli VAR, wprowadzajac zmienne
oczyszczone z wahan sezonowych i trendu. Dla zmiennych w poszczegdélnych
modelach przedstawiono sumaryczne podsumowanie testow przyczynowosci
Grangera. Wyniki krétkookresowych reakcji cenowych pomigdzy poszczegdl-
nymi zmiennymi wprowadzonymi do modeli VAR zilustrowano przedstawiajac
wyniki dekompozycji wariancji.

Tabela 3 zawiera sumaryczne wyniki testow dla tacznej przyczynowoSci
pomigdzy jedna zmienna, traktowana jako zalezna, a wszystkimi pozostatymi
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oraz wyniki testow pomigdzy poszczegdlnymi parami zmiennych. W drugim
przypadku przedstawiono jedynie zaleznoSci istotne na poziomie 0,05. Niemal
we wszystkich przypadkach zmienne wprowadzane do modeli VAR wptywa-
ty tacznie na pozostale zmienne w modelu, traktowane jako zmienne zalez-
ne. Jedynym wyjatkiem byty ceny pszenicy, na ktére nie mialy wptywu ceny
mocznika oraz gazu ziemnego. Najwigcej istotnych zwiazkéw przyczynowych
pomigdzy parami zmiennych stwierdzono w modelu dla cen superfosfatu po-
trojnego. W przypadku kazdego z nawozéw zachodzity zwiazki przyczyno-
we z cenami pszenicy. Uwage zwraca, iz nie potwierdzono wpltywu cen gazu
ziemnego na ceny mocznika, tak na rynku krajowym, jak i mi¢gdzynarodowym.
Wyrazne zwiazki o charakterze przyczynowym stwierdzono natomiast pomig-
dzy cenami TSP a cenami fosforytow.

Tabela 3
Syntetyczne wyniki testow przyczynowosci dla zmiennych® w modelach VAR
Mocznik Superfosfat potr. S6l potasowa
Laczna przyczynowosé
(Ng, Psz, M) —» U (Psz, F, Sptr) — TSP (Psz, Sp) — P
(U, Psz, M) — Ng (Psz, TSP, Sptr) — F (P, Sp) — Psz
(U, Ng, M) — Psz (TSP, Sptr, F) — Psz (P, Psz) — Sp
(U, Ng, Psz) = M (TSP, F, Psz) — Sptr
Przyczynowo$¢ pomiedzy parami zmiennych
Psz - M Psz < Sptr Psz < Sp
UM Sptr — TSP Psz — P
P < TSP

* Oznaczenie zmiennych: M — mocznik Polska, Sptr — superfosfat potr. Polska, Sp — sdl pot. Polska,
U — mocznik migdzyn., TSP — superfosfat potr. migdzyn., P — sél pot. migdzyn., Ng — gaz ziemny,
Psz — pszenica, F — fosforyty.

Zrédto: Obliczenia whasne.

Krétkookresowe zwiagzki pomiedzy zmiennymi w modelach VAR zilustro-
wano, postugujac si¢ wynikami dla dekompozycji wariancji. Wyniki analizy de-
kompozycji moga by¢ jednak wrazliwe na kolejno$¢ wprowadzania zmiennych
do modelu. W opracowaniu dla jej okreslenia postuzono si¢ szczegdtowymi
wynikami testéw przyczynowosci. Na tej podstawie dla poszczegdlnych modeli
przyjeto nastgpujaca kolejno$¢ zmiennych:

* model dla cen mocznika: pszenica, gaz ziemny, mocznik na rynku mi¢dzy-
narodowym (Urea), mocznik na rynku polskim;

* model dla cen superfosfatu potrdjnego: pszenica, superfosfat potrdjny na rynku
polskim, fosforyty, superfosfat potréjny na rynku migdzynarodowym (TSP);

* model dla cen soli potasowej: pszenica, s6l potasowa na rynku mi¢dzynaro-
dowym (Potash), s6l potasowa na rynku polskim.

Wyniki dekompozycji wariancji przedstawiono dla poszczegdlnych nawo-
z6w na rysunkach 4-6.
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Wyniki uzyskane dla mocznika wskazuja, ze jego ceny zar6wno na rynku
polskim, jak i migdzynarodowym, w okresie do dwdch miesigcy uzaleznione sg
gléwnie od impulséw ptynacych ze strony rynku wtasnego. Wraz z wydtuzeniem
horyzontu czasowego zwigkszat si¢ jednak udziat cen pszenicy w ksztattowaniu
cen tego nawozu. W przypadku rynku polskiego udziat przy ponad pétrocznym
horyzoncie czasowym ceny pszenicy przekraczat 50%. Przy ponad pétrocznym
terminie impulsy plynace ze strony cen pszenicy byly wigc najwazniejszym
czynnikiem majacym wplyw na zmienno$¢ cen mocznika na rynku polskim.
W poréwnaniu z cenami na rynku polskim, ceny mocznika na rynku miedzyna-
rodowym w mniejszym stopniu reagowaty na impulsy cenowe ptynace ze strony
rynku pszenicy.

Natomiast na obu rynkach, zaréwno polskim, jak i mi¢dzynarodowym,
zmiany cen gazu ziemnego w niewielkim stopniu oddziatywaty na zmiany cen
mocznika, cho¢ nieco wigksza wrazliwos$¢ na zmiany cen gazu ziemnego wyka-
zywaly ceny mocznika na rynku mi¢dzynarodowym. Relatywnie niewielki byt
rowniez wplyw cen mocznika na rynku miedzynarodowym na zmiennos$¢ cen
nawozu na rynku polskim. Mozna natomiast zwrdci¢ uwage, ze ceny pszenicy
w minimalnym stopniu reagowaty na impulsy cenowe ptynace ze strony po-
zostatych analizowanych cen, w tym takze cen nawozéw. Pod tym wzglgdem
nieco wigksza wrazliwoScia charakteryzowaly sie ceny gazu ziemnego (rys. 4).
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Rys. 4. Dekompozycja wariancji dla cen mocznika
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Pod wieloma wzgledami wyniki uzyskane dla cen superfosfatu potréjnego
byty zblizone do uzyskanych dla mocznika. Takze w tym przypadku udziat cen
pszenicy w ksztattowaniu zmiennosci cen superfosfatu nie byt duzy, choé wyzszy
niz cen mocznika. Podobnie, w pierwszych miesiagcach ceny superfosfatu na ryn-
ku polskim i migdzynarodowym reagowaty przede wszystkim na impulsy ptynace
ze strony rynku wtasnego. Kolejne podobienistwo dotyczyto niewielkiego udzia-
tu cen nawozu na rynku migdzynarodowym w ksztattowaniu zmiennosSci cen na
rynku polskim, jednak w miar¢ wydtuzania terminu ujawniaty si¢ pomigdzy tymi
rynkami réznice w reakcjach cenowych. Wraz z uptywem czasu wyraznie wzra-
stato oddziatywanie cen pszenicy na ksztaltowanie zmiennoSci cen superfosfatu
na rynku polskim. Przy ponad o§miomiesi¢cznym okresie udzial ten przekraczat
30%, podczas gdy na rynku mi¢dzynarodowym sig¢gat okoto 13%.

Podobnie jak w przypadku mocznika, réwniez w przypadku superfosfatu
impulsy cenowe ptynace ze strony rynku surowca do produkcji nawozu (fos-
foryty) miaty bardzo maty udziat w ksztalttowaniu zmiennosci jego cen. Wraz
z wydtuzaniem terminu udziat cen superfosfatu na rynku mig¢dzynarodowym
w ksztaltowaniu zmiennosci cen fosforytéw jednak rést. Przy ponad czteromie-
sigcznym terminie ceny superfosfatu miaty najwigkszy udziat w zmiennosci cen
fosforytow (rys. 5).
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Rys. 5. Dekompozycja wariancji dla cen superfosfatu potrdjnego
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Analizy wynikéw dla cen soli potasowej takze wskazuja na nieduzy, choé
wigkszy niz w przypadku mocznika, udziat cen pszenicy w ksztattowaniu zmien-
nosci cen tego nawozu. Najwigkszy udziat w ksztattowaniu cen soli potasowe;j
na rynku polskim i migdzynarodowym miaty impulsy ptynace ze strony rynku
wlasnego. Wraz z wydtuzaniem terminu wzrastat jednak udziat cen pszenicy
i przy ponad szeSciomiesigcznym terminie przekraczat 40% w przypadku rynku
migdzynarodowego i niewiele mniej w przypadku rynku polskiego. Pod tym
wzgledem wyniki byty zblizone do uzyskanych dla cen mocznika. Podobnie jak
w przypadku cen superfosfatu, rowniez w przypadku soli potasowej stwierdzo-
no bardzo stabe wzajemne reakcje pomiedzy cenami nawozu na rynku polskim
i migdzynarodowym (rys. 6).
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Rys. 6. Dekompozycja wariancji dla cen soli potasowej

Podsumowanie

Migdzynarodowy rynek nawozéw mineralnych nalezy do najwazniejszych
rynkéw Srodkéw produkcji dla rolnictwa. Charakteryzuje si¢ dtugookresowym
powolnym wzrostem oraz wysoka i rosnaca koncentracja w produkcji i eks-
porcie. Polska nalezy do grupy nieduzych jego uczestnikdéw, chociaz na rynku
europejskim jest znaczacym producentem, eksporterem i importerem. Analizy
cenowe wskazuja, ze rynek nawozow mineralnych w Polsce wykazuje wyraz-
ne dtugookresowe powiazanie z migdzynarodowym rynkiem nawozéw. W tym
sensie mozna mowi¢ o jego integracji z rynkiem migdzynarodowym. Mniej
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wyrazne s3 natomiast zwiazki o charakterze krétkookresowym. W ksztattowa-
niu krétkookresowych relacji cenowych na rynku polskim, pomimo znaczne-
go udziatlu eksportu i importu w krajowej produkcji nawozéw, udziat impul-
sow plynacych ze strony migdzynarodowego rynku nawozéw byl niewielki.
Podobnie nieduzy byt udziat cen surowcéw do produkcji nawozéw (gaz ziemny,
fosforyty) w krétkookresowej zmiennosci cen nawozéw mineralnych w Polsce.
Staby zwiazek moze, przynajmniej w czg¢sci, wynikaé z postugiwania si¢ przez
producentéw nawozow kontraktami stabilizujacymi w krétkim okresie ceny za-
kupu surowcow.

Poza impulsami ptynacymi ze strony rynku wiasnego, znaczacy udziat
w krétkookresowej zmiennosci cen nawozéw w Polsce miaty impulsy ptynace
ze strony rynku pszenicy. Wzrost cen produktéw rolnych, reprezentowanych
w analizie przez pszenicg, relatywnie szybko przenoszony byt na wzrost cen
nawozéw mineralnych na rynku polskim. Uzyskane wyniki wskazuja wigc, ze
w krétkim okresie o zmianach cen nawozow mineralnych w Polsce decyduja
przede wszystkim uwarunkowania popytowe. Z kolei niska wrazliwos$¢ cen kra-
jowych na ceny na rynku mi¢dzynarodowym wskazuje na dominujaca pozycje
rynkowa krajowych producentéw.
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