ADAM KAGAN

Instytut Ekonomiki Rolnictwa

i Gospodarki Zywnos$ciowej — PIB
Warszawa

ODDZIALYWANIE ROLNICTWA NA SRODOWISKO
NATURALNE

Wstep

Problemy zwiazane z ochrona §rodowiska naturalnego, wyczerpywaniem si¢
zasobow naturalnych oraz wynikajace z nich zagrozenia o charakterze lokalnym
i globalnym przestaly by¢ jedynie hastami gtoszonymi przez pewne grupy osoéb
poszukujacych nowych idei politycznych i spotecznych. Prognozowane i opra-
cowywane dramatyczne scenariusze, roztaczajace widmo globalnej katastrofy $ro-
dowiskowej pod wplywem dziatalno$ci cztowieka, wywotaty 1 wywotuja ewo-
lucj¢ wartos$ci spotecznych nie tylko w krajach wysoko rozwinigtych, ale réw-
niez znacznie ubozszych. Dokonujace si¢ zmiany klimatu ziemskiego w sposob
bliZej jeszcze nie rozpoznany, lecz kryjacy potencjalnie grozne niebezpieczenstwa,
skupiaja uwagg spoteczna na wszelkiego rodzaju skutkach oddziatywania czto-
wieka na §rodowisko naturalne, ale czy na tyle, aby spowodowa¢ zmiang przy-
zwyczajen, potrzeb i postgpowan ludzkich?

Powstaja tez pytania, jakie sa mozliwosci przeciwdziatania pogorszeniu sta-
nu Srodowiska naturalnego i jaka rolg¢ w tym wzgledzie powinno odgrywac rol-
nictwo? W jaki sposéb oddziatywacé na rolnictwo, aby nie pogarszato, a by¢ moze
przyczyniato si¢ do poprawy stanu srodowiska naturalnego i jak to moze wpty-
wac¢ na konkurencyjnos$¢ rolnictwa? W jaki sposob pobudza¢ innowacje w funk-
cjonowaniu gospodarstw rolniczych, aby mogty one przynies¢ pozytywne efek-
ty dla srodowiska naturalnego?

Celem przeprowadzonych badan byto wskazanie potencjalnych mozliwos$ci
zmiany presji na Srodowisko naturalne przez rolnictwo, jako konkretng dziedzi-
n¢ dziatalnosci cztowieka, migdzy innymi w wyniku wprowadzania innowacji.

Oddzialywanie gospodarstw rolniczych na srodowisko naturalne

Punktem wyjscia do ustalenia relacji pomigdzy $rodowiskiem naturalnym

a funkcjonowaniem ludzi byta konstrukcja teoretyczna wytoniona w wyniku pu-

blicznej dyskusji P. Ehrlicha i J. Holdrena z B. Commonerem, nazywana potocz-
nie réwnaniem IPAT [6]:
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I=PxAXT (1)

Byta to proba znalezienia odpowiedzi na epokowe pytanie dotyczace zalez-
nos$ci wystepujacej pomigdzy ludzmi, rozwojem gospodarczym, postgpem w tech-
nice 1 technologii oraz §rodowiskiem naturalnym. W poszukiwaniu odpowiedzi
na wplyw poszczeg6lnych sktadowych modelu pojawiaty si¢ w literaturze roz-
ne warianty tego rownania, w ktérych zmienne byty r6znie rozwijane oraz inter-
pretowane. Jedno z nich stato si¢ podstawa ekologii przemystowej, a jego skta-
dowe oznaczono nastgpujaco: / — oddzialywanie ludzi na srodowisko naturalne,
P — liczebno$¢ populacji ludzkiej, 4 — produkt Swiatowy brutto (lub narodowy)
w przeliczeniu na osobg, 7' — oddziatywanie na srodowisko naturalne jednostki
produktu §wiatowego brutto (narodowego) [24].

Oddziatywanie na srodowisko naturalne, bedac pochodna dziatalnosci czto-
wieka, jest wigc suma wszytkich obszarow jego aktywnosci. Wskaznik / mozna
zatem dezagregowac, przyjmujac jako wyznacznik np. dziaty gospodarki swia-
towej (narodowej) do sktadowych obejmujacych wptyw kazdego z nich:

Al =I, +1; +..+ I, (2)

gdzie:

Al — taczne oddzialywanie aktywnos$ci ludzkiej na srodowisko naturalne,
I, — oddziatywanie przemystu,

I, —oddziatywanie budownictwa,

I, —oddziatywanie rolnictwa.

W ten sposob mozna podjac probe teoretycznego okreslenia oddziatywania przez
poszczegolne sfery aktywnosci cztowieka (w tym przez rolnictwo) na Srodowi-
sko naturalne. Oddziatywanie rolnictwa na srodowisko naturalne mozna wyra-
zi¢ wzorem:

1[;=PXF XTx+K, (3)

gdzie:

I, — oddziatywanie rolnictwa na srodowisko naturalne,

P, — liczebnos¢ populacji ludzi w okresie ¢,

F, —wartos¢ (ilos¢) wyprodukowanych produktow rolniczych w przeliczeniu na
osobe w okresie 7,

Ty — przecigtny wptyw jednostki wartosci (ilosci) wyprodukowanych surowcow
rolniczych na $rodowisko naturalne,

K, — warunki o charakterze agroklimatycznym w okresie ¢, bedaca sktadowa /.

Wyodrebnienie 1 precyzyjne ustalenie wptywu rolnictwa na §rodowisko natu-
ralne jest niezwykle trudnym zadaniem, migdzy innymi z uwagi na przeptywy sek-
torowe, jak rowniez szerokie spektrum zaleznosci. Rolnictwo jest bowiem nie tyl-
ko zrodlem zywnosci, ale rowniez: skor, widkien, surowcow do celow energe-
tycznych, kosmetycznych i innych, wykorzystywanych jako produkty niezywno-
sciowe. Z drugiej strony wykorzystuje dobra wytwarzane w innych dziatach; mig-
dzy innymi jest ,,konsumentem”: no$nikéw energii, nawozow mineralnych, §rod-
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koéw ochrony roslin, maszyn, materialow budowlanych itp. Sam proces wytwa-
rzania lub pozyskiwanie tych dobr réwniez oddzialywuje na srodowisko natural-
ne, wywolujac okreslone konsekwencje.

Czynniki determinujace oddzialywanie rolnictwa
na Srodowisko naturalne

Zmiany populacji ludzi w skali globalnej (P), jako podstawowej sktadowej row-
nania (3), wykazuja stata tendencj¢ wzrostowa (rys. 1). Dynamika tego procesu
ulega ostabieniu, z tego powodu oczekiwane wigc jest w przysztosci nie tylko ro-
snace zapotrzebowanie na produkty rolnicze, ale rowniez na miejsce do budowy
nowych domow, drdg i pozostatej infrastruktury. Szacuje si¢ bowiem, ze do roku
2050 liczba ludnos$ci na §wiecie zwigkszy si¢ o ponad 2,3 miliarda 0os6b w sto-
sunku do 2009 r., wzro$nie zatem o okoto 34%. Wzrost liczby mieszkancow zie-
mi bedzie wigc czynnikiem zwigkszajacym presj¢ ze strony rolnictwa na $rodo-
wisko naturalne i1 przyczynia¢ si¢ bedzie do negatywnego oddzialywania [18].
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Rys. 1. Dynamika zmiany populacji ludzkiej w latach 1999-2049

Zrédto: Opracowano na podstawie [18].

Zywno$¢ nalezy do dobr podstawowych i stuzy do zaspokajania fundamental-
nej potrzeby cztowieka, jakim jest zapotrzebowanie na pokarm. Mozliwe jest ogra-
niczenie poziomu konsumpcji zywnosci (C) jako istotnego elementu wywieraja-
cego wpltyw na wielko$¢ wytwarzanych surowcow rolniczych (F)), tj. kolejna skta-
dowa rownania (3). Mozliwo$¢ ta w wigkszej skali istnieje jednak tylko w wybra-
nych grupach spotecznych w krajach wysokorozwinigtych. Biorac pod uwagg po-
trzeby biologiczne ludzi dotyczace spozycia zywnoS$ci oraz rzesze 0osob niedozy-
wionych na §wiecie, nalezy spodziewac si¢ wzrostu tego cztonu rownania (kon-
sumpcji). Do potowy lat dziewigédziesiatych obserwowano bowiem spadek osob
niedozywionych w ujgciu iloSciowym, jak rowniez w strukturze populacji (rys. 2).
W XXI wieku nastapit jednak wzrost grupy oso6b niedozywionych, nieco wolniej-
szy w stosunku do wzrostu liczby mieszkancéw ziemi, co w niewielkim stopniu
zmniejszyto udziat ludzi cierpiacych gtod w strukturze ludnosci §wiata.
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Rys. 2. 110$¢ 0s6b niedozywionych na §wiecie i ich udziat w populacji w latach 1969-2007

Zrodto: [8].

Zgodnie z prognozami FAO, proces zwigkszania stopnia zaspokajania potrzeb
zywnos$ciowych w uktadzie globalnym, liczony liczba spozywanych kalorii w prze-
liczeniu na osobg w catym okresie objetym predykcja (lata 2007-2050), bedzie sig
nasila¢. Oczekiwane sa rowniez zmiany struktury diety spowodowanej zwigksze-
niem udziatu spozycia produktow pochodzenia zwierz¢cego zard6wno w krajach
rozwijajacych sig, jak i rozwinigtych. W konsekwencji — pomijajac wykorzysta-
nie surowcow rolnych na cele nierolnicze — aby zaspokoi¢ potrzeby zywnoscio-
we wzrastajacej populacji ludzi oraz oczekiwania co do struktury spozycia, praw-
dopodobny jest wzrost globalnej produkcji rolniczej w 2050 r. o okoto 70% wzgle-
dem jej poziomu z lat 2005-2007. Szacunki méwia migdzy innymi, ze taczne za-
potrzebowanie na zboza w 2050 r. wyniesie ponad 3 miliardy ton rocznie, a wigc
zwigkszy si¢ o ponad 800 milionéw ton w poréwnaniu z rokiem gospodarczym
2008/2009 (rys. 3). W przypadku migsa przewidywane jest zwigkszenie jego spo-
zycia w tym samym okresie z 249 mln ton do 463 mln ton [1].
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Rys. 3. Wielkos¢ produkcji 1 zuzycia zboz w skali $wiatowej

Zrédto: Opracowano na podstawie [1, 7.
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Z punktu widzenia wptywu na srodowisko naturalne, wazne jest, w jaki spo-
sob wzrost globalnej produkcji rolnej bedzie realizowany. Istnieja bowiem dwie
podstawowe mozliwosci powigkszania iloSci wytwarzanej zywnosci. Jedna z nich
jest proces poszerzania powierzchni upraw roslin przeznaczanych bezposrednio
na spozycie przez ludzi i pasze dla zwierzat, druga mozliwos¢ polega na zwigk-
szeniu naktadow i zmianach technologii prowadzenia produkcji roslinnej przy wy-
korzystaniu dotychczasowej powierzchni ziemi uprawne;.

Wedtug danych z 2005 r., spos$rod 13 miliardow ha powierzchni ladow 12%
(1,56 mld ha) wykorzystywane jest do uprawy roslin na gruntach ornych, w tym
o charakterze trwatym, a kolejne 26% (3,4 mld ha) jako trwate uzytki zielone [9].
Potencjalne mozliwos$ci poszerzenia powierzchni gruntow ornych szacowane sa
na 100 %, tj. do okoto 3 mld ha. Ziemig t¢ obecnie gtownie porastaja lasy tropi-
kalne, a wigc zmiana jej uzytkowania bytaby niepozadana z uwagi na niekorzyst-
ny wptyw na biordznorodnos$¢, zwigkszenie globalnego efektu cieplarnianego, re-
gionalne zmiany klimatyczne 1 hydrologiczne oraz z powodu wysokich kosztow
stworzenia niezbednej infrastruktury do produkcji rolnej [4].

Wedlug Bruinsma, w przysztosci realizowane beda oba scenariusze powigksza-
nia produkcji roslinnej. Jednak w 90% zwigkszenie produkc;ji roslinnej w skali $wia-
ta zostanie uzyskane w drodze zmian technologicznych i wzrostu intensywnosci
produkcji. Pozostale 10% begdzie wynikiem poszerzenia powierzchni gruntéw ob-
jetych uprawami (o okoto 7% gruntow ornych). Nastapi¢ to moze przede wszyst-
kim w krajach rozwijajacych sig, gdzie przewiduje si¢ przyrost powierzchni grun-
tow ornych o 170 mln ha (12% powierzchni upraw z lat 2005-2007), a zwlaszcza
w krajach afrykanskich strefy subsaharyjskiej oraz Ameryki Lacinskiej. Jednocze$nie
do 2050 r. przewiduje si¢ ubytek (o 50 mln ha) gruntéw ornych w krajach rozwi-
nigtych w tym w Europie [3].

Jedna z podstawowych zmian o charakterze technologicznym, umozliwiaja-
cych wzrost produkcji ros§linnej, jest nawadnianie upraw. Aby zaspokoi¢ po-
pyt na zywno$¢, np. plony roslin zbozowych srednio w skali §wiata musiaty-
by wzrosna¢ z 3,5 tony/ha w latach 2008-2009 do 4,3 tony z ha w 2050 roku.
Zwigkszenie produkcji rolniczej pociagnie za soba jednak wzrost zuzycia wody
na cele produkcyjne — w wariancie optymistycznym o 20% w 2025 r. wzgledem
poziomu z 2007 roku. Zasoby wody stodkiej i jej dostgpnos¢ jest wigc kolejnym
czynnikiem, ktory bedzie wplywac¢ na wielkos$¢ produkcji rolniczej, oraz spo-
sob powigkszania jej wolumenu. Zakres wykorzystania systemu nawadniania pol
warunkowany jest rowniez posiadaniem odpowiedniej infrastruktury, co w wie-
lu rejonach $wiata oznacza potrzebg poniesienia znacznych naktadéw srodkow
publicznych na ten cel [3].

Zwigkszeniu ilosci mieszkancow Ziemi towarzyszy¢ bedzie rOwniez rosnace
zuzycie no$nikow energii, ktore, zgodnie z przewidywaniami, zwigkszy si¢ 0 46%
juz w 2030 r. w stosunku do jego obecnego poziomu, a w czgsci zostanie pokry-
te surowcami pochodzenia rolniczego [21]. Niewatpliwie najwigkszym wyzwa-
niem bedzie jednak proces urbanizacji, ktory bedzie wywieraé presj¢ na zmiang
wykorzystywania ziemi (z kierunku produkcyjno-rolniczego na budowlany dla
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celow mieszkaniowych) oraz na budowg pozostatej niezbgdnej infrastruktury, mig-
dzy innymi transportowej [25].

Oddzialywanie rolnictwa na srodowisko naturalne

Mozliwosci ograniczenia niekorzystnego oddziatywania rolnictwa na srodowi-
sko naturalne nalezy wigc upatrywaé w poprawie technologii 1 techniki wytwa-
rzania. Zmiana przecig¢tnego wptywu jednostki wartosci (ilosci) wyprodukowane-
go surowca rolniczego na srodowisko naturalne wydaje si¢ bowiem jedynym obec-
nie dostgpnym narzgdziem, mogacym realnie poprawi¢ wzajemne relacje pomig-
dzy rolnictwem i srodowiskiem naturalnym. Istnieje mozliwos¢ dokonywania in-
westycji w odnawialne zasoby naturalne (kapitat naturalny), majace na celu po-
prawg stanu Srodowiska. Przyktadem takiej inwestycji bedzie uprawa roslin w plo-
nie gtdéwnym z przeznaczeniem na zielony nawoz (przyoranie). Rezygnacja ze zbio-
ru roslin ma na celu zwigkszenie zawartosci prochnicy w glebie, powoduje jed-
nak zmniejszenie biezacej ilosci surowcow rolniczych przeznaczonych do konsump-
cji, co wedtug neoklasycznej teorii mozna przedstawi¢ w postaci rownania [20]:

Ct:(F(Pt’Ka’Kl)_paNa_pnNn)/Pt (4)

gdzie:

C, — poziom konsumpcji surowcow rolniczych w przeliczeniu na osobe,
K, — posiadany kapital pochodzenia antropogenicznego,

K, — posiadany kapital naturalny,

N, — naktady na kapitat pochodzenia antropogenicznego,

N, — naktady na kapitat naturalny,

p. — cena rynkowa jednostki kapitatu antropogenicznego,

p, — wspotczynnik odnowy kapitatu naturalnego,

P, —liczebnos$¢ populacji ludzi w okresie t.

Inwestycje w kapitat naturalny dotycza tej czgsci zasobow, ktdre maja charak-
ter odnawialny, tj. takich, ktorych ilo§¢ lub jako$¢ moze ulec poprawie. Nalezy
przy tym pamigtac, ze poniesione naklady na kapitat odnawialny nie przynosza
w rownym stopniu jego zwigkszenia. W przedstawionym powyzej przyktadzie
przyorywanie zielonego nawozu wnosi masg organiczng do gleby, ktéra nie spo-
woduje w takiej samej 1losci zwigkszenia prochnicy'. W wyniku procesow zacho-
dzacych w glebie czgs¢ nawozu organicznego zostanie poddana procesowi mi-
neralizacji i jest redukowana do podstawowych zwiazkow o charakterze nieorga-
nicznym, w tym takze dwutlenku wegla emitowanego do atmosfery [19].

Inwestycje w odnawialne zasoby naturalne powigkszaja mozliwosci produk-
cyjne rolnictwa w przysztosci, cho¢ jednoczesnie ograniczaja biezaca konsump-
cje surowcow rolniczych (C,). Daleko idace inwestycje tego typu sa wigc moz-
liwe w sytuacji znacznej nadprodukcji zywnosci i znacznej jej dostgpnosci. W ra-
mach kapitalu naturalnego wyrdzniana jest czg$¢ o charakterze nieodnawialnym,

"W tym przypadku wspotczynnik p, — wspotezynnik odnowy kapitatu naturalnego jest tozsamy z wspot-
czynnikiem humifikacji.
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ktérego po zuzyciu nie mozna odtworzy¢. Z punktu widzenia rolnictwa najwaz-
niejszym jego elementem jest bior6znorodno$¢ roslinna 1 zwierzgca, natomiast
spos$rod surowcow — ropa naftowa [10].

Na réznicowanie efektow produkcyjnych rolnictwa, niezaleznie od ilosci i ja-
kosci posiadanych zasobow, w tym kapitatu naturalnego, wywieraja wptyw zmia-
ny warunkéw agroklimatycznych (rys. 4).
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warunki klimatyczne : warunki klimatyczne
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Rys. 4. Wplyw klimatu oraz jego wspotdzialanie z zasobami na wzrost produkcji ro§linnej
i zwierzecej
Zrédlo: [15].

Na agroklimat sktadaja si¢ migdzy innymi: nastonecznienia terenu, zawarto$¢
dwutlenku wegla w atmosferze, liczba dni wegetacji, uwilgotnienie (rozumiane
jako ilos¢ i czestotliwos¢ opadow) i jako najwazniejszy element — temperatura.
Czynniki te wywieraja wptyw na mozliwosci produkcyjne rolnictwa i moga sta-
nowi¢ barier¢ wzrostu produkcyjnosci. Zwigkszenie ich nat¢zenia, jako tacznej
kombinacji poszczegdlnych elementéw, do pewnego momentu pozwala uzyski-
wac coraz wyzsze plony i w efekcie wigksza produkcjg globalna. Przyktadem moze
by¢ wzrost temperatury i zawartos$ci dwutlenku wegla, ktore przy odpowiednim
nawilgoceniu przyspieszaja proces fotosyntezy. Przekroczenie punktu graniczne-
go przynosi jednak skutki odwrotne — spadek plonowania roslin, a w efekcie spa-
dek poziomu produkcji w wyniku reakcji na niekorzystne warunki bytowe.

Niektore prognozy dotyczace zmian klimatycznych zaktadaja w przysztosci
wzrost temperatury globalnej do konca obecnego wieku o 2 do 4°C. Oznaczaé
to bedzie w wielu miejscach na ziemi znaczne przekroczenie granicy optymal-
nych warunkow klimatycznych dla produkcji rolniczej i spadek potencjalnych moz-
liwosci wytwarzania zywnos$ci. Skutki tych zmian nie we wszystkich rejonach swia-
ta beda w jednakowy sposob odczuwalne, a poza tym ich wptyw bedzie uzalez-
niony od umiejgtnosci dostosowania si¢ producentéw rolnych do nowych warun-
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kow klimatycznych [15]. Istnieje jednak niebezpieczenstwo, ze tempo postepu
technologiczno-technicznego w zakresie poprawy mozliwosci zwigkszania pro-
dukcji nie bgdzie w stanie zrownowazy¢ niekorzystnego wptywu zmian warun-
kow klimatycznych. Ograniczenie wydajnosci zasobow na skutek zmian klima-
tycznych i niedoboru kapitalu naturalnego, zwtaszcza ziemi rolniczej i wody, moze
wigc doprowadzi¢ do niedoboru zywnosci.

Niezbedne sa zatem innowacje (ekoinnowacje) w samym procesie wytwarza-
nia produktow rolniczych, rozumiane jako nowe metody pozwalajace ograniczy¢
zuzycie kapitalu naturalnego, w tym zwlaszcza o charakterze nieodnawialnym, oraz
pozwalajace na dostosowanie systemu produkcji do nowych warunkow agrokli-
matycznych [14]. Innowacje nie moga jednak ogranicza¢ si¢ do procesu wytwa-
rzania produktow rolniczych, ale konieczne sa daleko idace zmiany obstugi go-
spodarstw rolnych, przetwarzania zywnosci, jej dystrybucji, w tym sprzedazy.
Przestrzenia innowacji w samym rolnictwie sa zmiany w zestawie wykonawcow
poszczeg6lnych operacji, w doborze surowcoOw 1 materiatlow stosowanych przy pro-
dukcji, wyborze rodzaju wytwarzanych produktow, lokalizacji i przestrzeni, w kto-
rej ten proces si¢ odbywa. Z punktu widzenia realizacji celu ochrony zasobow na-
turalnych oraz dostosowania rolnictwa do zmian klimatycznych niezbedne jest nie
tylko kreowanie innowacji, ale sam proces upowszechniania nowych technik i tech-
nologii oraz systemOw organizacji, w tym zaopatrzenia — produkcji — zbytu [23].

Innowacyjnos$¢, rozumiana jako zdolno$¢ motywacji gospodarstw rolniczych
do ustawicznego poszukiwania i wykorzystania w praktyce wynikow prac badaw-
czych, rozwojowych, nowych koncepcji, pomystow, wynalazkow, rozwigzan or-
ganizacyjnych, uwarunkowana jest konkurencyjnoscia gospodarki i rolnictwa [26].
Funkcjonowanie gospodarstw rolniczych ma nie tylko wymiar przyrodniczy, ale
rowniez produkcyjny, ekonomiczny 1 spoteczny. Istnieje bowiem sie¢ powigzan
pomigdzy gospodarstwami rolniczymi a ich otoczeniem (rys. 5), ktére — obok $ro-
dowiska naturalnego — tworza gospodarstwa domowe wraz z wykreowanymi przez
nie instytucjami, takimi jak: rynek, przedsigbiorstwa, panstwo [17].

Dziatalno$¢ rolnicza przebiega w okreslonym srodowisku naturalnym, a to spra-
wia, ze ostateczne efekty rolnictwa sa uzaleznione bezposrednio od jego stanu.
W zwiazku z tym poszukiwanie i wdrazanie przez wilascicieli gospodarstw rol-
niczych innowacji, ktore pozwalaja ograniczy¢ przyrodniczo negatywne skutki
swojej dziatalnosci, lub nawet poprawiac jako$¢ wykorzystywanych zasobow na-
turalnych, powinno by¢ wpisane w strategi¢ ich funkcjonowania. Nie jest to pro-
ste, gdyz produkcja rolnicza uzalezniona jest od zuzywania zasoboéw produkceyj-
nych, w tym o charakterze naturalnym (kapitatu naturalnego). Efekty biezacego
oddzialywania rolnictwa na srodowisko naturalne nie maja jednak charakteru pie-
nigznego, nie sa wigc w sposob bezposredni przedmiotem wyceny rynkowe;.
Przewaga negatywnych skutkow dziatalno$ci rolniczej dla $srodowiska natural-
nego najczescie) przyn051 opozmony efekt produkcyjny w czasie. Istnieje ponad-
to mozliwo$¢ przynajmniej czgsciowego uspotecznienia negatywnych efektow
przyrodniczych, tj. obciazenia skutkami pozostatych uzytkownikéw zasobdw na-
turalnych np. zanieczyszczeniem powietrza, wody [30].
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Gospodarstwo domowe

Ujemne efekty dla Srodowiska:
degradacja i utrata zyznosci gleby, \

zanieczyszczenie wod 1 powietrza, zmniejszenie
bior6znorodnosci, wyczerpy wanie mineratéw,
powigkszanie powierzchni upraw rolin
Srodowisko naturalne Praca o
i jego zasoby: - - — =
Ziemia, woda, Kapital materialny |Gospodarstwo rolnicze & z
powietrze, mineraly, |[~———— ] S
roliny, zwierzgta
I Produkty pochodzenia ro§linnego i zwierzecego
Dodatnie efekty dla Srodowiska:
podnoszenie i utrzymanie zyzno$ci gleby,
ksztattowanie krajobrazu, ochrona
bioréznorodnosci, pochtanianie CO, r
Przedsigbiorstwa i instytucje

Rys. 5. Wzajemne relacje pomigdzy gospodarstwem rolniczym a otoczeniem
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie [13, 32].

Zmiany technologiczno-techniczne uzaleznione sa nie tylko od zachodzacych
proceséw w samym gospodarstwie i na etapach przetwarzania zywnosci, ale row-
niez od zmian o charakterze spotecznym. Poziom $wiadomosci ekologicznej,
a w konsekwencji preferencje 1 warto$ci wyznawane przez samych producentow,
jak réwniez ostatecznych konsumentéw zywnosci (gospodarstwa domowe), a co
za tym idzie — kooperantow, dostawcow i odbiorcow, a zwlaszcza oczekiwania
ze strony panstwa, decyduja o wadze i miejscu ochrony srodowiska w hierarchii
gtéwnych celdéw strategicznych gospodarstw rolniczych.

Innowacje i oczekiwania spoleczne

Zmiany stylow zycia 1 zachowania konsumenta, czgsto definiowane jako spo-
leczne innowacje, wywieraja presj¢ na gospodarstwa rolnicze, motywujac do in-
nych zachowan wzgl¢dem srodowiska naturalnego 1 zmian klimatycznych [23].
W sytuacji, w ktorej spoteczenstwo wykazuje rosnaca wrazliwos¢ na aspekt eko-
logiczny, cele biznesowe funkcjonowania gospodarstw rolniczych moga zostac
(powinny zosta¢) wzmocnione o elementy ochrony srodowiska jako integralna
czes$¢ strategii funkcjonowania rolnictwa (rys. 6).

Zmiany oczekiwan spotecznych maja bezposredni wptyw na ksztattowanie si¢
popytu na wybrane grupy produktow, co pozwala uzyskac przewage konkurencyj-
na jednostkom zdolnym odpowiednio wczesnie je dostrzec i przewidzie¢. Wdra-
zanie innowacyjnych rozwiazan przyjaznych srodowisku naturalnemu moze by¢
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instrumentem budowy przewagi konkurencyjnej poprzez wykorzystanie tego ele-

mentu [22] w zakresie:

* produktu — chodzi o stworzenie 1 wyeksponowanie cech rdzniacych dane arty-
kuty zywnos$ciowe poprzez sam proces wytwarzania, przetworstwa, dystrybucji;

* obnizenia kosztow dziatalnosci — strategii niskich kosztéw. Przyktadem moze
by¢ nabycie urzadzen zmniejszajacych zuzycie no$nikow energii, co w sytu-
acji rosnacych kosztow tego czynnika produkcji daje realne oszcze¢dnosci fi-
nansowe. Innym przyktadem jest dostatecznie wczesna reakcja na przewidy-
wane lub wprowadzane prawem wymagania produkcyjne, umozliwiajace przy-
stosowanie si¢ do zmian, 1 oszczednoS$ci inwestycyjne;

» odkrywania i wykorzystania nisz w postaci grup odbiorcéw produktéw i do-
stawcow srodkow do produke;ji.

Silne i stabe

przedsigbio

Rys. 6. Kontekst, w ktorym formutowana jest strategia konkurencji
Zrédto: Opracowano na podstawie [22].

Skutecznos¢ budowy przewagi przez producentow wytwarzajacych produk-
ty rolnicze i zywnos$¢ w warunkach przyjaznych srodowisku uzalezniona jest od
konkurencji ze strony dobr wytwarzanych przez innych producentéw w sposob
bardziej szkodliwy dla kapitatu naturalnego. Mechanizm rynkowy czgsto nie jest
w stanie spelnia¢ wlasciwej funkcji alokacyjnej zasobdw, a tym samym przeciw-
dziata¢ takim zjawiskom, szczegolnie w przypadku konkurencji migdzynarodo-
wej 1 obowigzywania odmiennych standardéw wytwarzania. Konsumenci, kieru-
jac si¢ maksymalizacja wlasnej uzytecznos$ci, sa w stanie zaakceptowac¢ produk-
ty Zywnos$ciowe po nizszej cenie, z uwagi na negatywne efekty srodowiskowe (de-
gradacjg gleb, zanieczyszczenie wod), zwlaszcza w innym rejonie $wiata.

Inicjowanie na szeroka skal¢ w gospodarstwach rolniczych strategii marke-
tingowej, opartej na ochronie zasobow naturalnych, moze odbywac si¢ na zasa-
dzie odpowiedzi na powstajace w sposob samoistny zmiany potrzeb konsumen-
tow, pod warunkiem dostrzezenia szansy uzyskania przewagi konkurencyjnej
w przetworstwie i handlu.
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Wazna rolg w ksztattowaniu skutkéw dziatalno$ci rolniczej dla srodowiska na-
turalnego odgrywa zdolno$¢ rynku (ziemi i kapitalu) do motywowania inwesty-
cji w ochrong gleb. Wyceny skutkow dziatalnosci rolniczej poprzez transmitowa-
nie ich w postaci zmian wyceny wartosci ziemi rolniczej, jak rowniez na tle in-
strumentow rynku kapitatowego, decyduja o sktonnosci rolnikéw do wzrostu lub
ograniczenia dziatan majacych zwigkszy¢ przyszty potencjal wytworczy tego czyn-
nika produkcji [12].

Na ksztattowanie negatywnych skutkow dla srodowiska naturalnego moze wply-
wac réwniez obowiazujace prawo wiasnosci czynnikow produkcji, zwlaszcza zie-
mi rolnej. Dzierzawa ziemi, jako forma polegajaca na oddzieleniu prawa uzytko-
wania od wtadania, niesie ryzyko ograniczenia sklonno$ci posiadacza zaleznego
do inwestowania w konserwacjg gleby, stosowania praktyk oraz podejmowania dzia-
tan zmierzajacych do zachowania jej Zyznosci w dtugim okresie czasu. Dzierzawcy
nie korzystaja bowiem ze zmian warto$ci uzytkowanej przez nich ziemi rolniczej,
czerpia jedynie pozytki wynikajace z biezacego jej zagospodarowywania. Istnieje
mozliwo$¢ zabezpieczenia interesu wiasciciela poprzez odpowiednie zapisy w sa-
mej umowie dzierzawy lub uczynienie z dzierzawy trwalej formy gospodarowa-
nia. Uczynienie z dzierzawy trwatej formy polega na zapewnieniu gwarancji cia-
glosci prowadzenia produkcji przez uzytkownika zaleznego, w przypadku wypet-
nienia przez niego warunkow umowy. Niesie to mniejsze ryzyko niepozadanych
dziatan dla srodowiska naturalnego od sytuacji, w ktérej gospodarstwo znajduje
si¢ w fazie przemian wlasno$ciowych. Zakup ziemi rolniczej, przy braku dosta-
tecznej ilo$ci kapitatu wlasnego finansowego oraz w zmiennych warunkach przy-
rodniczych i ekonomicznych, obarczony jest duzym ryzykiem powstawania na-
pie¢ finansowych zwiazanych ze sptata naleznosci, a tym samym przeorientowa-
nia celow gospodarstwa rolniczego. W takiej sytuacji zachowanie kapitatu finan-
sowego wlasnego staje si¢ najwazniejszym zadaniem strategicznym, a ochrona sro-
dowiska i kapitalu naturalnego przestaje sig liczy¢, o ile nie zapobiega bankruc-
twu lub niewydolnosci finansowej [12].

Wazna rol¢ w powstawaniu i wdrazaniu innowacji oraz stwarzaniu mozli-
wosci upowszechniania si¢ systemow przyjaznych srodowisku naturalnemu, jak
rowniez w podejmowaniu proceséw dostosowawczych do zmian klimatycznych,
odgrywa wigc panstwo. Tworzac otoczenie instytucjonalne gospodarstw rolni-
czych, panstwo okresla poprzez regulacje prawne rodzaje produktow wytwa-
rzanych 1 wykorzystywanych w rolnictwie, stosowane standardy i warunki,
w jakich zywnos¢ jest wytwarzana i dystrybuowana, okresla i chroni prawo wta-
sno$ci czynnikow produkcji. Zachowanie zasobow naturalnych moze zosta¢ na-
rzucone wszystkim podmiotom lub jedynie wybranej grupie poprzez wprowa-
dzenie obligatoryjnych ograniczen badz preferencji. Panstwo posiada bowiem
mozliwosci egzekwowania pewnych zachowan w postaci nakazow i zakazow,
a takze instrumentow finansowych poprzez naktadanie podatkow i optat za ko-
rzystanie z srodowiska naturalnego, w mysl zasady, iz zanieczyszczajacy pla-
ci. Dysponuje roéwniez pozytywnym system motywacy] nym w postaci przyzna-
wanych subwencji i doptat dla tworcéw innowacji i podmiotow wdrazajacych
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nowe rozwiazania przyjazne srodowisku oraz zapobiegajacych negatywnym efek-
tom zmian klimatycznych [31].

Warunkiem prowadzenia skutecznej polityki w zakresie ochrony zasobow natu-
ralnych jest zastosowanie wlasciwej metody oceny efektywnosci srodowiskowej
prowadzonej dziatalno$ci rolniczej. W celu monitorowania innowacyjnosci eko-
logicznej niezbgdny jest zindywidualizowany system, stuzacy do facznej oceny od-
dzialywania gospodarstw na srodowisko naturalne. Identyfikatory i metody wy-
korzystane do tego moga by¢ jednak bardzo odmienne i uwzglednia¢ zmienna licz-
be cech oceniajacych stosowanie wiasciwych praktyk rolniczych oraz skutkéw dzia-
talnosci rolniczej. Metody oceny gospodarstw rolnych réznig si¢ rowniez w ob-
szarze zasiggu pomiaru oddzialywania, ktore moze mie¢ wymiar lokalny (np. za-
nieczyszczenie wod fosforem pochodzenia rolniczego w Polsce) lub globalny (emi-
sja gazow cieplarnianych), przy czym preferowane sa miary ujmujace oba zasig-
gi jednoczesnie [28].

Badania dotyczace oddziatywania gospodarstw rolniczych na srodowisko natu-
ralne powinny uwzglednia¢ lokalna specyfike i zakres posiadanych zweryfiko-
wanych danych empirycznych. Prowadzone analizy i propozycje metodyczne do-
tyczace tej problematyki moga zosta¢ skutecznie wykorzystane zarowno w ak-
tywnym systemie doradztwa rolniczego oraz jako instrumenty wspierajace po-
lityke rolna. Pozwalaja w innym $wietle spojrze¢ na biezaca efektywno$¢ gospo-
darstw, a wigc nie tylko poprzez pryzmat ich biezacych wynikow ekonomicznych
[11, 13,29, 16].

Uzyskanie pozytywnych efektow na poziomie globalnym wymaga jednak pod-
jecia wspotpracy o charakterze ponadpanstwowym — narodowym. Zanieczyszczenia
srodowiska, zwigzane z pogorszeniem jako$ci powietrza 1 wody, zazwyczaj nie
maja charakteru lokalnego 1 wymagaja globalnej wspolpracy, zwtaszcza pomig-
dzy krajami rozwinigtymi 1 rozwijajacymi si¢. Globalizacja gospodarki utatwia
transfer wiedzy i nowych technik i technologii wytwarzania w rolnictwie, nie wszyst-
kie z nich sa jednak przyjazne srodowisku naturalnemu. Ograniczaniu negatyw-
nych efektow sprzyja presja i wzrost konkurencji mi¢gdzynarodowej, zwlaszcza
w krajach biednych, natomiast w wysokorozwinigtych barierg stanowi kryzys go-
spodarczy i ochrona miejsc pracy [24].

Whioski i rekomendacje plynace dla polskiego rolnictwa i polityki rolnej

W celu poprawy oddzialywania rolnictwa na srodowisko naturalne niezbgd-
ne jest ustawiczne poszukiwanie 1 wdrazanie innowacji prosrodowiskowych,
tj. technik i technologii ograniczajacych negatywne skutki rolnictwa dla $rodo-
wiska naturalnego. Zmiany powinny zachodzi¢ zar6wno w samych gospodarstw
rolnych, jak rowniez w pozostatych jednostkach stanowiacych ogniwa gospodar-
ki zywnos$ciowej. Warunkiem skutecznosci 1 poprawy efektywnosci rolnictwa pod
wzgledem przyjaznosci srodowiskowej jest nowe postrzeganie tego problemu
w catym spoteczenstwie, nie tylko lokalnym (polskim), ale takze §wiatowym.
Potrzebne sa zmiany stylow zycia i zachowania zard6wno samych wiascicieli 1 za-
rzadcow gospodarstw rolnych, jak i przede wszystkim konsumentdw. Ostateczni
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odbiorcy zywnosci (gospodarstwa domowe), wptywajac na dostawcdw srodkow
produkc;ji, odbiorcow surowcoOw rolnych, handel, a nawet panstwo, wywieraja naj-
bardziej skuteczna presj¢ na gospodarstwa rolne, motywujac je do innych zacho-
wan wzgledem Srodowiska naturalnego i zmian klimatycznych.

Zmiany w zakresie oddziatywania rolnictwa na srodowisko naturalne o zasig-
gu globalnym wymagaja podejmowania wspolnych inicjatyw i wprowadzenia wspol-
nych norm lub ograniczen tworzacych ramy warunkow, w jakich powinna by¢ pro-
wadzona produkcja rolnicza. Niemniej wazny jest transfer wiedzy i nowych tech-
nik oraz technologii do krajow rozwijajacych si¢ oraz ograniczanie strefy ubdstwa
0so0b zajmujacych sig rolnictwem, w tym w krajach uznanych za rozwinigte.

Wprowadzanie bardziej odpornych na choroby i szkodniki odmian roslin i ras
zwierzat, wykorzystujacych w lepszym stopniu sktadniki odzywcze, jest jednym
z bardziej efektywnych sposobow poprawy relacji gospodarstwo rolne — srodowi-
sko naturalne. Wazna rolg w tym zakresie moze odegra¢ takze nauka, dostarcza-
jac wiedzy z r6znych dziedzin, nie tylko bezposrednio zwiazanych z rolnictwem,
ale migedzy innymi prognozujac zmiany warunkéw pogodowo-klimatycznych.

Role¢ nauki w tworzenie innowacji nie mozna jedynie ograniczy¢ do mozliwo-
sci wykorzystania w rolnictwie organizméw genetycznie modyfikowanych. Zasto-
sowanie w praktyce wynikOw inzynierii genetycznej pozwala uzyskiwa¢ wysokie
wyniki produkcyjne, przy jednoczesnym ograniczeniu zuzycia pestycyddw, nawo-
z6w mineralnych, czgsto przy mniejszych naktadach energii dzigki lepszej odpor-
nosci i zdrowotnosci ro§lin oraz zwierzat. System ten wydaje si¢ by¢ bardzo atrak-
cyjny, a nawet przyjazny srodowisku naturalnemu z punktu widzenia generowania
mniejszych obcigzen zanieczyszczeniami. Budzi on jednak liczne kontrowersje co
do bezpieczenstwa dla zdrowia konsumentow 1 trwatosci ekosystemu [5]. Wprowa-
dzenie organizmow genetycznie zmodyfikowanych nalezy uzna¢ za globalny eks-
peryment nie tylko na ludzkosci, ale na ekosystemie, ktorego skutki dziatan nie sa
do konca rozpoznane. Efekty niektorych innowacji, np. pojawienie si¢ choroby BSE
(gabczasta encefalopatia bydta), czy tez niszczenie ozonu przez freon, migdzy in-
nymi w wyniku zastapienia nim amoniaku w lodowkach? sprawiaja, ze opinia spo-
teczna jest wyczulona na daleko idace ingerowanie w proces wytwarzania surow-
cow rolniczych. Licznie prowadzone badania co do bezpieczenstwa takiej zywno-
$ci nie sa dos¢ przekonujace, zwtaszcza dla spoteczenstwa europejskiego, co skut-
kuje zakazem stosowania upraw (z pewnymi wyjatkami) na terenie krajéw UE [2].

Skuteczno$¢ innowacji jest w znacznym stopniu uzalezniona od postawy
samych gospodarstw rolniczych i ich zdolnos$ci do adaptacji oraz wykorzystania
wiedzy w praktyce, a takze otwartosci na nowe rozwigzania proponowane przez
naukg 1 przedsigbiorstwa oferujace inne rozwigzania. Waznym elementem jest
wigce nie tylko tworzenia, ale upowszechnianie innowacji, jak rowniez dziatania
informacyjno-edukacyjne producentéw rolnych i ich rodzin.

* Zastapienie amoniaku freonem jest przyktadem braku rozpoznania konsekwencji wprowadzania nowych roz-
wigzan. Zwigkszylo to bowiem bezpieczenstwo uzytkownikoéw lodowek (amoniak grozit wybuchem), ale mia-
to bardzo niekorzystny wptyw dla srodowiska naturalnego z racji ograniczenia ilo$ci ozonu w atmosferze.
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Jednym z istotniejszych dziatan prowadzonych na poziomie polskiej gospo-
darki powinno by¢ zachowanie zdolnos$ci produkcyjnych rolnictwa — zwlaszcza
ziemi rolniczej, jako cennego $srodowiskowego czynnika produkcji. Wymaga to
od panstwa wigkszego zaangazowania w ksztattowanie tadu przestrzennego oraz
kontrolowanego przeznaczenia ziemi na cele nierolnicze. Producenci rolni i inni
uczestnicy rynku nie sa w stanie oceni¢, na ile zasob ten bedzie cenny i przydat-
ny w przysztosci, a zarazem w jakim stopniu konkurencyjne bedzie jego wyko-
rzystanie do wytwarzania dobr zywno$ciowych wzglgdem przeznaczenia na cele
nierolnicze.

Jednym z instrumentéw mogacych poprawi¢ strukturg agrarng oraz sktoni¢ wia-
scicieli do uzytkowania ziemi rolnej zgodnie z jej przeznaczeniem jest wprowadze-
nie dodatkowego podatku od nieruchomosci, naktadanego na nieuzytki (ziemig, zgod-
nie z ewidencja gruntow 1 budynkow przeznaczong do produkcji rolnej, a wyko-
rzystywana na inne cel), na posiadaczy nie prowadzacych produkcji rolniczej oraz
bardzo mate dziatki rolne w najmniejszych gospodarstwach rolnych. Podatek taki
moglby spetnic role skutecznego instrumentu ochrony potencjatu produkcyjnego
rolnictwa. Weryfikacja stanu uzytkowania ziemi nie bytaby kosztowna i trudna dzig-
ki posiadaniu przez Polskg systemu IACS. Zintegrowany System Zarzadzania i Kon-
troli, wykorzystywany do weryfikacji wydatkéw w ramach Europejskiego Funduszu
Orientacji 1 Gwarancji Rolnej, stuzac migdzy innymi do kontroli pomocy dla rol-
nikow otrzymujacych ptatnosci bezposrednie w ramach Wspolnej Polityki Rolnej,
identyfikuje stan uzytkowania kazdej dzialki rolnej w Polsce.

Wprowadzenie obligarytoryjnego znakowania zywnosci pod katem identyfi-
kowania pochodzenia surowca rolniczego jest kolejnym instrumentem o charak-
terze administracyjnym, ktéry moze przyczyni¢ si¢ do poprawy oddziatywania go-
spodarstw na srodowisko naturalne. Pozbawienie producentéw zywnos$ci mozli-
wosci ukrywania pochodzenia surowca rolniczego pozwolitoby na skuteczna pro-
mocj¢ gospodarstw wytwarzajacych w sposob przyjazny dla srodowiska natural-
nego. Takie rozwiazanie wymusitoby bardzo szczegdtowa kontrolg surowca ze stro-
ny przemystu przetwoérczego nie tylko pod katem bezpieczenstwa konsumentow,
ale przyjaznosci dla srodowiska naturalnego, jako elementu mogacego budowac
lub godzi¢ w wizerunek firmy. Znakowanie pochodzenia surowca miatoby pozy-
tywne skutki dla §rodowiska naturalnego, migdzy innymi ze wzgledu na ograni-
czenie transportu zywnosci. Z reguly istnieje wigksza sktonno$¢ konsumentow do
spozywania produktoéw wytwarzanych lokalnie [25].

Panstwo powinno wspiera¢ inwestycje w gospodarstwach rolnych, wdrazaja-
ce innowacyjne rozwigzania w zakresie ochrony srodowiska naturalnego oraz do-
stosowujace do nowych warunkéw klimatycznych, poprzez doptaty i subwencje
lub zwolnienia podatkowe. Trudno okresli¢, w jakim kierunku quzie zmierzaé
Wspolna Polityka Rolna po 2013 r., jednak w przypadku przeznaczenia czgsci srod-
koéw unijnych na cele modermzacyjne gospodarstw rolniczych, ten kierunek in-
westowania powinien mie¢ priorytet.

Dziatania nie majace charakteru powszechnego, a wspierane srodkami unij-
nymi w ramach WPR, ktérych przyznawanie do tej pory uzaleznione byto od ko-
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lejnosci ztozenia wniosku lub losowania, powinny by¢ wspomagane w oparciu
o0 inny system. Zmiana sposobu redystrybucji czgsci wsparcia budzetowego, mig-
dzy innymi przez wprowadzenie rankingu gospodarstw rolnych pod wzgledem
przyjaznos$ci srodowiskowej, przyczynitaby si¢ do wdrazania innowacji w tym
zakresie. Proponowane przez naukowcow rozwiazania pozwalaja ustali¢ dla kaz-
dego gospodarstwa syntetyczna miarg jego przyjaznosci sSrodowiskowej, a nastep-
nie szeregowac je pod tym wzgledem. Syntetyczna miara przyjaznosci sSrodowi-
skowej, stuzaca do kompleksowej oceny oddzialywania gospodarstwa rolnego na
ekosystem, identyfikuje jednostki i technologie spetniajace warunki benchmar-
ku. Pewna jej modyfikacja i wprowadzenie jako cechy decydujacej o kolejnosci
przyznawania wsparcia bylyby motywacja do wspotzawodnictwa gospodarstw
rolniczych 1 permanentnego poszukiwania nowych rozwiazah pod wzgledem przy-
jaznosci srodowiskowe;.

Wskazana jest realizacja projektow o charakterze infrastrukturalnym w dzie-
dzinie ksztaltowania gospodarki wodnej, uwzgledniajacych potrzeby nawadnia-
nia upraw. Panstwo powinno wspiera¢ zwlaszcza tzw. mala retencje, tj. budowe
licznych, a zarazem niewielkich zbiornikéw wodnych, majacych charakter zabez-
pieczen przeciwpowodziowych, a jednoczes$nie bedacych rezerwuarem wody dla
celow rolniczych w okresach posuchy.
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ENVIRONMENTAL IMPACT OF AGRICULTURE

Summary

The paper presents the potential factors that could contribute to an improvement or dete-
rioration in the environmental impact of agriculture. The analysis of the relevant forecasts and
predictions allowed for confirming the hypotheses stating that only the changes in production
technologies and techniques can actually reduce the pressure of agriculture on the environ-
ment. The expected aggravation of climate conditions of agricultural activity on the global scale
coupled with an increase in the population size and demand for food should provide a stim-
ulus to changes of an innovative character. Yet, the future demand for food cannot be satis-
fied solely through developing and employing the most efficient methods of production — the
protection of natural capital is necessary as well. Hence, there is a need for seeking new, ‘green’
solutions that will be aimed at implementing and disseminating environment — friendly food
production systems. In order to improve the use of natural capital, changes in the level of en-
vironmental awareness need to take place on the part of both producers and final consumers
(households), and — in consequence — co-operators, suppliers and recipients or even States.
These are the entities that determine the importance and place of environmental protection in
the hierarchy of major strategic objectives pursued by agricultural holdings.
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