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Abstract

Aim: The objective of this study is to evaluate the technical efficiency of jute farmers in Bangladesh
and to examine their socioeconomic challenges by developing a Farmers’ Narrative Index (FNI) that
links production efficiency with farmers’ experiences.

Material and methods: A quantitative field survey was conducted using a structured questionnaire
informed by a literature review and reconnaissance survey. During March and April 2024, data were
collected from 150 active jute farmers selected through convenience sampling across six upazilas in
the Kushtia district, a central jute-producing region. Farmers were categorized by farm size. Techni-
cal efficiency was assessed using the stochastic frontier analysis (SFA) method. The FNI was devel-
oped to evaluate socioeconomic challenges and identify disparities using district-level survey data.
Results: The SFA results indicate that jute farmers exhibit a high average technical efficiency of 89%,
reflecting nearly optimal utilization of existing technology. Fertilizer and irrigation significantly in-
creased output, whereas higher seed costs were associated with reduced productivity. The FNI iden-
tified key regional disparities, highlighting primary challenges such as low market prices, water
scarcity, and financial constraints. Favorable conditions, including good weather and NGO support,
were also identified as factors enhancing yields.

Conclusion: The findings show that although jute farmers are technically efficient, their productivity
is heavily limited by socioeconomic barriers. Consequently, policies that focus on input affordability,
irrigation infrastructure, and market mechanisms are crucial. The FNI provides policymakers with
a practical tool to identify vulnerable regions and customize support programs effectively, ultimately
improving the sustainability and productivity of jute farming in Bangladesh.
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Abstrakt

Cel: Celem niniejszego badania jest ocena efektywnosci technicznej plantatorow juty w Bangladeszu
oraz zbadanie wyzwan spoteczno-ekonomicznych, z ktorymi si¢ mierzq, poprzez opracowanie wskaznika
narracji rolnikow (Farmers’ Narrative Index, FNI), tqczqgcego efektywnosé produkcji z doswiadcze-
niami rolnikow.

Material i metody: Przeprowadzono ilosciowe badanie terenowe z wykorzystaniem ustrukturyzowa-
nego kwestionariusza opracowanego na podstawie przeglgdu literatury oraz badania rekonesan-
sowego. W marcu i kwietniu 2024 r. zebrano dane od 150 aktywnych plantatorow juty, dobranych
metodq doboru wygodnego, w szesciu upazilach dystryktu Kushtia — centralnego regionu produkcji
juty. Rolnikow podzielono wedtug wielkosci gospodarstwa. Efektywnos¢ techniczng oceniono z wyko-
rzystaniem metody stochastycznej analizy granicznej (SFA). FNI opracowano w celu oceny wyzwan
spoteczno-ekonomicznych oraz identyfikacji dysproporcji z wykorzystaniem danych ankietowych na
poziomie dystryktu.

Wyniki: Wyniki SFA wskazujg, ze plantatorzy juty osiqggajq wysokq sredniq efektywnosc techniczng,
wynoszqgcg 89%, co odzwierciedla niemal optymalne wykorzystanie istniejqcej technologii. Nawozenie
i nawadnianie istotnie zwigkszaly produkcje, natomiast wyzsze koszty nasion wigzaly sie ze spadkiem
produktywnosci. FNI pozwolit zidentyfikowac kluczowe dysproporcje regionalne, uwypuklajgc gtowne
wyzwania, takie jak niskie ceny rynkowe, niedobor wody oraz ograniczenia finansowe. Jako czynniki
zwigkszajqce plony wskazano rowniez korzystne warunki, w tym dobrg pogode oraz wsparcie orga-
nizacji pozarzgdowych.

Whioski: Wyniki pokazujq, ze cho¢ plantatorzy juty sq efektywni technicznie, ich produktywnosc¢ jest
silnie ograniczana przez bariery spoteczno-ekonomiczne. W zwigzku z tym kluczowe znaczenie majg
polityki ukierunkowane na przystgpnosé¢ cenowq naktadow, infrastrukture nawadniajgcg oraz me-
chanizmy rynkowe. FNI dostarcza decydentom praktycznego narzedzia do identyfikowania regionow
szczegolnie narazonych na trudnosci oraz do skutecznego dostosowywania programow wsparcia, co
ostatecznie przyczynia si¢ do poprawy trwatosci i produktywnosci uprawy juty w Bangladeszu.

Stowa kluczowe: efektywno$¢ techniczna, wskaznik narracji rolnikow, stochastyczna analiza graniczna,
produkcja juty, Bangladesz.

Kody JEL: O18, Q10, Q12, Q19, R32.

Introduction

Jute (Corchorus spp.), often called the “golden fibre,”
has significant economic and environmental impor-
tance worldwide. Bangladesh is the world’s second-
largest producer and the leading exporter of jute and
jute products, with an annual output of approximately
1.6 million tons and nearly one billion dollars in ex-
port revenue. The sector supports the livelihoods of
millions of smallholder farmers and tens of thousands
of workers in the milling industry (Ashrafuzzaman &
Islam, 2020; Food and Agriculture Organization [FAO],
2023; Yasmin & Moniruzzaman, 2024). Beyond its
economic importance, jute functions as a biodegrad-
able geotextile, providing a sustainable alternative to
plastic fibers. Its growing use in textiles, bioplastics,
and the automotive industry further underscores its
contribution to several Sustainable Development Goals
(SDGs 3, 8, 12, and 13) (Asif et al., 2025; Chakraborty,
2020; Karim et al., 2021; Niloy, 2021).

Wstep

Juta (Corchorus spp.), czesto nazywana ,,zlotym wiok-
nem”, ma istotne znaczenie gospodarcze i srodowisko-
we na calym $wiecie. Bangladesz jest drugim co do
wielkos$ci producentem juty na $wiecie oraz najwigk-
szym eksporterem juty i wyrobow jutowych. Roczna
produkcja wynosi tam okoto 1,6 mln ton, a przychody
z eksportu siegaja blisko miliarda dolarow. Sektor ten
stanowi podstawe utrzymania milionéw drobnych
rolnikéw oraz dziesiatek tysigcy pracownikoéw prze-
mystu przetworczego (Ashrafuzzaman i Islam, 2020;
Food and Agriculture Organization [FAO], 2023;
Yasmin i Moniruzzaman, 2024). Poza znaczeniem
gospodarczym juta petni funkcj¢ biodegradowalnej
geowtokniny, stanowigc zrownowazong alternaty-
we dla widkien z tworzyw sztucznych. Jej rosnace
zastosowanie w branzy tekstylnej, biotworzywach
1 przemysle motoryzacyjnym dodatkowo podkresla
jej wkiad w realizacje kilku Celow Zrownowazonego
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Despite robust demand and significant potential,
jute production in Bangladesh has fluctuated and de-
clined overall over the past decade. This paradox, in
which a crop of notable environmental and economic
value faces ongoing production instability, represents
the central concern of this study. The decline is at-
tributed to several factors, including competition
from synthetic fibers, volatile market prices, rising
production costs, limited access to modern agricul-
tural extension services, and persistent reliance on
traditional cultivation practices among smallhold-
ers (Afroz & Islam, 2012; Hussain, 2015; Islam &
Moniruzzaman, 2017). These challenges raise criti-
cal questions about the technical efficiency of jute
cultivation at the farm level and the perspectives of
the farmers engaged in its production.

The literature offers divergent perspectives on this
issue. Agricultural economics research in Bangladesh
has often employed methods such as stochastic fron-
tier analysis (SFA) to evaluate technical efficiency
in staple crops, including rice and vegetables (e.g.,
Coelli et al., 2002; Wadud & White, 2000). However,
empirical investigations specifically addressing
the input—output efficiency of jute cultivation remain
scarce. Conversely, sociological and agricultural
studies have qualitatively examined the constraints
and perceptions of jute farmers (e.g., Sheheli &
Roy, 2014). These two approaches — the quantitative
evaluation of productive efficiency and the qualita-
tive exploration of farmer experiences — are largely
unconnected. This lack of integration underscores
a significant research gap: the absence of a holistic
analysis linking measurable efficiency outcomes to
farmers’ motivations, challenges, and experiences.

To address this gap, the present study aims to
achieve two primary objectives. First, it quantitatively
assesses the technical efficiency of jute-producing
farms in a major cultivation region of Bangladesh
(Kushtia district) and identifies the principal socio-
economic and agronomic factors contributing to
inefficiency. Second, it qualitatively documents
and analyses jute farmers’ narratives by developing
and applying a structured Farmers’ Narrative Index
(FNI) to systematically capture their perceptions,
constraints, and attitudes toward cultivation.

This study offers three principal contributions.
First, it provides a rigorous, farm-level technical effi-
ciency analysis for jute, supplying empirical evidence
on productivity gaps in an under-researched crop.
Second, it integrates this quantitative assessment with
a novel qualitative instrument (the FNI), facilitating
a more comprehensive understanding of the jute
cultivation system. Third, the combined findings
are designed to inform actionable, evidence-based

Rozwoju (Sustainable Development Goals [SDG]
nr3, 8, 121 13) (Asifiin., 2025; Chakraborty, 2020;
Karim i in., 2021; Niloy, 2021).

Pomimo silnego popytu i znacznego potencjatu
produkcja juty w Bangladeszu podlegata waha-
niom, a w ostatniej dekadzie og6lnie spadata. Ten
paradoks — sytuacja, w ktorej produkcja rosliny
0 znaczgcej wartosci sSrodowiskowej 1 gospodarcze;j
mierzy si¢ z utrzymujaca si¢ niestabilno$cia — stano-
wi gléwny przedmiot zainteresowania niniejszego
badania. Spadek ten przypisuje si¢ kilku czynnikom,
w tym konkurencji ze strony wtokien syntetycznych,
zmiennym cenom rynkowym, rosngcym kosztom pro-
dukcji, ograniczonemu dostepowi do nowoczesnych
ustug doradztwa rolniczego oraz utrzymujacemu si¢
poleganiu drobnych rolnikow na tradycyjnych prak-
tykach uprawy (Afroz i Islam, 2012; Hussain, 2015;
Islam 1 Moniruzzaman, 2017). Wyzwania te rodza
istotne pytania o efektywnos$¢ techniczng uprawy
juty na poziomie gospodarstw oraz o perspektywe
rolnikéw zaangazowanych w jej produkcje.

Dotychczasowa literatura przedstawia w tej kwe-
stii rozbiezne perspektywy. W badaniach z zakresu
ekonomii rolnictwa w Bangladeszu czg¢sto stosowano
metody takie jak stochastyczna analiza graniczna
(SFA) do oceny efektywnosci technicznej upraw
podstawowych, w tym ryzu i warzyw (np. Coelli i in.,
2002; Wadud i White, 2000). Empiryczne analizy
poswiecone konkretnie efektywnosci naktaddéw 1 pro-
dukcji w uprawie juty pozostajg jednak nieliczne.
Z kolei badania socjologiczne i rolnicze jakosciowo
analizowaly ograniczenia oraz sposob postrzegania
sytuacji przez plantatorow juty (np. Sheheli i Roy,
2014). Te dwa podejscia — ilosciowa ocena efek-
tywnosci produkcyjnej oraz jakoSciowa analiza
doswiadczen rolnikow — pozostaja w duzej mierze
niepowigzane. Brak tej integracji uwypukla istotna
luke badawcza: brak catosciowej analizy laczacej
mierzalne wyniki efektywnosci z motywacjami,
wyzwaniami i dos§wiadczeniami rolnikow.

Aby wypehi¢ te luke, niniejsze badanie zmierza
do realizacji dwoch glownych celow. Po pierwsze
ilosciowo ocenia efektywnos¢ techniczng gospo-
darstw produkujacych jute¢ w jednym z gléwnych
regiondow jej uprawy w Bangladeszu, czyli w dys-
trykcie Kushtia, oraz identyfikuje glowne czynn1k1
spo%eczno ekonomiczne i agronomiczne przyczynia-
jace si¢ do n1eefektywnos<:1 Po drugie jakosciowo
dokumentuje i anahzuje narracje plantatorow juty
poprzez opracowanie i zastosowanie ustruktury-
zowanego wskaznika narracji rolnikow (Farmers’
Narrative Index, FNI), ktory w systematyczny sposob
ujmuje ich sposob postrzegania sytuacji, ograniczenia
oraz postawy wobec uprawy.
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policy and extension recommendations that address
both objective inefficiency determinants and subjec-
tive, narrative-driven barriers, thereby supporting
the sustainable revitalisation of Bangladesh’s jute
sector. The following section offers an overview of
the literature. Section three addresses methodological
considerations, while section four presents the results
and analysis in detail. Finally, section five draws
conclusions based on the study’s findings.

Literature Review

Stochastic frontier analysis is a well-established
method for assessing technical efficiency in
Bangladeshi agricultural economics, with extensive
applications to staple crops such as rice, maize, and
chili (e.g., Coelli et al., 2002; Wadud & White, 2000).
These studies provide a framework for identifying
input—output inefficiencies and their determinants.
However, this quantitative approach captures only
one dimension of agricultural systems. A compre-
hensive analysis of a crop’s development must
also consider socio-economic constraints, market
dynamics, and farmer perceptions that influence
production decisions. This review synthesises re-
search on jute cultivation from both quantitative
and qualitative perspectives to clarify the specific
gap this study addresses.

A limited but growing body of research has
applied quantitative economic models to jute.
Rahman et al. (2017) conducted a national-level
analysis, identifying significant growth in jute area,
production, and exports, along with a mean produc-
tion efficiency of 75%, suggesting potential for yield
improvement. This sub-optimal efficiency is further
supported by studies documenting a decline in jute
area and productivity in South Asia (Singh et al.,
2019). At the farm level, financial analyses pres-
ent mixed results. Molla et al. (2015) reported that
jute cultivation was more profitable than its main
competitor, Aus rice, in their study areas. According
to the study conducted by Rahman et al. (2017)
that examined farm survey data from two major
jute-growing areas in Bangladesh, the jute sector

Niniejsze badanie wnosi wktad o trojakim charak-
terze. Po pierwsze dostarcza rygorystycznej analizy
efektywnosci technicznej uprawy juty na poziomie
gospodarstw, przedstawiajac dowody empiryczne
dotyczace luk w produktywnosci stabo zbadanej
rosliny uprawnej. Po drugie 1aczy t¢ oceng iloscio-
wa z nowatorskim narzedziem jakoSciowym, czyli
FNI, co umozliwia petniejsze zrozumienie systemu
uprawy juty. Po trzecie polaczone wyniki maja stuzy¢
formutowaniu praktycznych, opartych na dowodach
zalecen w zakresie polityki 1 doradztwa rolniczego,
odnoszacych si¢ zar6wno do obiektywnych determi-
nant nieefektywnosci, jak i do subiektywnych barier
wynikajacych z narracji rolnikow. W ten sposob
badanie wspiera zrownowazone ozywienie sektora
juty w Bangladeszu. W kolejnej cze$ci przedstawiono
przeglad literatury. Czgs$¢ trzecia omawia kwestie me-
todologiczne, cze$¢ czwarta szczegdtowo prezentuje
wyniki 1 analize. W rozdziale pigtym przedstawiono
whnioski wyciggniete na podstawie wynikow badania.

Przeglad literatury

Stochastyczna analiza graniczna jest ugruntowang
metodg oceny efektywnosci technicznej w ekono-
mii rolnictwa Bangladeszu. Szeroko stosowano
ja w odniesieniu do upraw podstawowych, takich
jak ryz, kukurydza i papryka chili (np. Coelli i in.,
2002; Wadud 1 White, 2000). Badania te dostarczaja
ram stuzacych identyfikowaniu nieefektywnos$ci
w relacji naktady—produkcja oraz jej determinant.
Podejscie ilosciowe ujmuje jednak tylko jeden wy-
miar systemow rolniczych. Kompleksowa analiza
rozwoju danej uprawy musi uwzglednia¢ réwniez
ograniczenia spoteczno-ekonomiczne, dynamike
rynku oraz sposob postrzegania sytuacji przez rol-
nikow, poniewaz czynniki te wptywaja na decyzje
produkcyjne. Niniejszy przeglad syntetyzuje badania
nad uprawg juty zar6wno z perspektywy ilosciowej,
jak 1jakosciowej, aby doprecyzowac konkretng luke
sygnalizowang w tej pracy.

Ograniczony, lecz rozwijajacy si¢ nurt badan za-
stosowat ilo§ciowe modele ekonomiczne do analizy
juty. Rahman i in. (2017) przeprowadzili analiz¢ na
poziomie krajowym, identyfikujac znaczacy wzrost
powierzchni uprawy, produkcji 1 eksportu juty, a takze
srednig efektywnos$¢ produkcji wynoszaca 75%, co
wskazuje na potencjat poprawy plonow. T¢ subopty-
malng efektywno$¢ potwierdzaja dodatkowo badania
dokumentujace spadek powierzchni uprawy i pro-
duktywnosci juty w Azji Potudniowej (Singh i in.,
2019). Na poziomie gospodarstwa analizy finansowe
przynosza niejednoznaczne wyniki. Molla i in. (2015)
wykazali, Zze na badanych przez nich obszarach uprawa
juty byta bardziej optacalna niz jej gltowny konkurent —
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has demonstrated growth, international competi-
tiveness, profitability, and production efficiency at
the national level. Collectively, these quantitative
studies highlight a paradox: jute cultivation can be
efficient and profitable under certain conditions,
yet it faces systemic constraints that contribute to
sector instability.

Qualitative and survey-based research has docu-
mented the lived experiences of jute farmers, reveal-
ing a complex array of challenges beyond produc-
tion metrics. Islam et al. (2015), using Principal
Component Analysis, identified key constraints such
as limited capital and inputs, insufficient knowl-
edge and natural resources, and inadequate market
information. According to Islam et al. (2015), key
barriers to sustainable jute production in Bangladesh
include a lack of capital and inputs, limited access
to knowledge and natural resources, and insuffi-
cient market information. Evidence from Chandpur
district highlights that farmer decision-making is
influenced by these constraints rather than solely
by technical efficiency.

Despite their contributions, the literature reveals
three critical limitations that this study aims to ad-
dress. Quantitative efficiency studies (e.g., Bristy,
2020; Rahman et al., 2017) and qualitative research
on constraints and perceptions (e.g., Islam et al.,
2015; Paulsen, 2022) remain largely unconnected.
The former quantifies production outcomes but often
lacks insight into the causes of inefficiency, while
the latter explores farmer narratives and systemic
issues without linking them to measurable efficiency
outcomes. There is no integrated analysis. Existing
farm-level studies are geographically scattered, and
Kushtia district, a major centre in the southwest-
ern jute-growing region, has not been examined
in the literature. This omission is significant, as
location-specific agro-climatic and socio-economic
factors can affect both efficiency and farmer expe-
rience. There is also no standardised approach in
the literature to systematic capturing, quantifying,
and analysing collective farmers’ narratives for direct
comparison with econometric findings.

In response to these gaps, this study provides an
integrated assessment of jute cultivation in a key
but under-studied region. A report on rice grow-
ers in Bangladesh describes the use of Stochastic
Frontier Analysis to assess technical efficiency
across different farm sizes, estimating productiv-
ity gaps and their determinants. By applying both
methods to the same population, the study bridges
the quantitative—qualitative divide. The objective is
to assess the efficiency of jute farming in Kushtia
and explain efficiency outcomes through the lived

ryz odmiany Aus. Wedlug badania Rahmana i in.
(2017), w ktérym przeanalizowano dane z badan go-
spodarstw w dwoch glownych regionach uprawy juty
w Bangladeszu, sektor juty wykazywat na poziomie
krajowym wzrost, konkurencyjno$¢ miedzynarodowa,
oplacalnos¢ 1 efektywnos¢ produkcji. £acznie badania
ilosciowe ujawniajg pewien paradoks: w okre§lonych
warunkach uprawa juty moze by¢ efektywna i opta-
calna, a mimo to napotyka systemowe ograniczenia
przyczyniajace si¢ do niestabilnosci sektora.

Badania jakos$ciowe i1 ankietowe dokumentuja
rzeczywiste doswiadczenia plantatoréw juty, ujaw-
niajac ztozony zestaw wyzwan wykraczajacych
poza same mierniki produkcji. Islam i in. (2015),
wykorzystujac analiz¢ gtownych sktadowych, zi-
dentyfikowali kluczowe ograniczenia, takie jak
ograniczony kapitat 1 naktady, niewystarczajaca
wiedza 1 zasoby naturalne oraz nieodpowiednie
informacje rynkowe. Wedtug badania Islama i in.
z 2015 r. do kluczowych barier zréwnowazonej
produkcji juty w Bangladeszu naleza brak kapitatu
1 naktadéw, ograniczony dostep do wiedzy 1 zaso-
boéw naturalnych oraz niewystarczajace informacje
rynkowe. Dane z dystryktu Chandpur wskazuja, ze
na decyzje rolnikoéw wpltywaja takze te ograniczenia,
a nie wylacznie efektywno$¢ techniczna.

Mimo swojego wktadu dotychczasowa literatura
ujawnia trzy zasadnicze luki, ktorymi zajmuje si¢
niniejsze badanie. [lo§ciowe badania efektywnosci
(np. Bristy, 2020; Rahman i in., 2017) oraz badania
jakosciowe nad ograniczeniami i sposobem postrze-
gania sytuacji (np. Islam i in., 2015; Paulsen, 2022)
pozostaja w duzej mierze niepowigzane. Pierwsze
z nich okreslajg ilosciowo wyniki produkcji, lecz
czesto nie dajg wgladu w przyczyny nieefektywno-
$ci. Drugie analizujg narracje rolnikéw i problemy
systemowe, nie wigzac ich jednak z mierzalnymi
wynikami efektywnosci. Brakuje zatem analizy zinte-
growanej. Badania na poziomie gospodarstw sg geo-
graficznie rozproszone, a dystrykt Kushtia — wazny
osrodek w potudniowo-zachodnim regionie uprawy
juty — nie byt dotad analizowany. Pominigcie to jest
istotne, poniewaz lokalne czynniki agroklimatyczne
1 spoteczno-ekonomiczne moga wplywac zarowno
na efektywnos¢, jak i na doswiadczenia rolnikow.
W literaturze nie ma réwniez ustandaryzowanego
podejscia do systematycznego ujecia, ilosciowego
przedstawiania i analizowania zbiorowych narracji
rolnikow w celu ich bezposredniego poréwnania
z wynikami ekonometrycznymi.

W odpowiedzi na te luki niniejsze badanie do-
starcza zintegrowanej oceny uprawy juty w klu-
czowym, lecz stabo zbadanym regionie. Raport
dotyczacy producentow ryzu w Bangladeszu opisuje

110 388(3) 2026



Measuring Technical Efficiency and Farmers’ Narrative...

Pomiar efektywnosci technicznej i narracje rolnikow...

experiences and narratives of farmers, providing
a comprehensive evidence base for targeted policy
interventions.

Material and Methods

This study employs a stochastic frontier analysis
(SFA) to evaluate firm-level technical efficiency
in jute production. It also develops the Farmers’
Narrative Index (FNI) to capture farmers’ percep-
tions and overall state of jute cultivation.

Sample Size and Sampling Methods

A cross-sectional field survey was conducted using
a structured questionnaire, which was developed
based on an extensive review of relevant literature and
a preliminary reconnaissance survey. The question-
naire underwent pre-testing and subsequent refine-
ment to ensure clarity and consistency. According to
the Bangladesh Bureau of Statistics (BBS, 2022), jute
cultivation in 2021 spanned approximately 40,996
hectares across six upazilas in the Kushtia district.
Due to the lack of a comprehensive and current sam-
pling frame of active jute farmers, probability-based
random sampling was not feasible. Therefore, a pur-
posive convenience sampling approach was utilized
to identify farmers actively engaged in jute cultiva-
tion. To improve representativeness and minimize
potential selection bias, farmers were selected from
multiple villages within each upazila using uniform
criteria, and farms of varying operational sizes were
included. In total, 150 active jute-cultivating farmers
were selected. Farmers were classified as marginal
(50—-100 decimals'), small (101-250 decimals),
and medium-to-large (> 251 decimals), following
Rahman et al. (2017). Only relevant and experienced
jute farmers were included in the survey to ensure
accurate measurement of technical efficiency. This
sample size, encompassing all farm size categories,
was chosen to ensure heterogeneity and sufficient
variation in inputs and farm characteristics, thereby
supporting robust stochastic frontier estimation. Data

' Decimal is a unit of land area used mostly in India and Bangladesh,
equal to 0,01 of an acre, or approx. 40,47 m? (Ed.’s note).

wykorzystanie stochastycznej analizy granicznej do
oceny efektywnosci technicznej w gospodarstwach
roznej wielkos$ci, szacujac luki w produktywnosci
iich determinanty. Stosujac obie metody do tej samej
populacji, niniejsze badanie przezwyci¢za rozdzwiek
miedzy podejsciem ilo§ciowym a jakoSciowym. Jego
celem jest ocena efektywnosci uprawy juty w Kushtii
oraz wyjasnienie wynikoéw efektywnos$ci poprzez
rzeczywiste do§wiadczenia 1 narracje rolnikow, co
tworzy kompleksowa baze dowodowa dla ukierun-
kowanych interwencji w ramach polityki publiczne;.

Materiat i metody

W niniejszym badaniu zastosowano stochastyczna
analize graniczng (SFA) do oceny efektywnosci
technicznej produkcji juty na poziomie gospodarstw.
Opracowano rowniez wskaznik narracji rolnikow
(FNI), aby uchwyci¢ sposob postrzegania sytua-
cji przez rolnikoéw oraz ogdlny stan uprawy juty.
Szczegdlowe omdwienie przedstawiono ponizej.

Wielkos¢ proby i metody doboru proby

Przeprowadzono przekrojowe badanie terenowe
z wykorzystaniem ustrukturyzowanego kwestio-
nariusza, opracowanego na podstawie obszernego
przegladu witasciwej literatury oraz wstepnego ba-
dania rekonesansowego. Kwestionariusz poddano
wstepnemu testowaniu, a nastgpnie udoskonalono, aby
zapewnic jego klarowno$¢ i spojnos¢. Wedtug Urzedu
Statystycznego Bangladeszu (Bangladesh Bureau of
Statistics [BBS], 2022) w 2021 r. uprawa juty obejmo-
wata okoto 40 996 ha w szeSciu upazilach dystryktu
Kushtia. Ze wzgledu na brak kompleksowego 1 aktu-
alnego operatu losowania aktywnych plantatorow juty
losowy dobor proby oparty na prawdopodobienstwie
nie byt mozliwy. W zwigzku z tym do identyfikacji
rolnikow aktywnie zajmujacych si¢ uprawg juty za-
stosowano celowy dobor wygodny. Aby zwigkszy¢
reprezentatywnos$¢ 1 zminimalizowa¢ potencjalne
obcigzenie doboru proby, rolnikéw wybierano z wie-
lu wsi w obrebie kazdej upazili wedhug jednolitych
kryteriow, uwzgledniajac gospodarstwa o roéznej skali
dziatalnosci. Lacznie wybrano 150 aktywnych planta-
torow juty. Rolnikow sklasyfikowano jako marginal-
nych (50-100 decimali'), matych (101-250 decimali)
oraz $rednich 1 duzych (> 251 decimali), zgodnie
z klasyfikacjag Rahmana 1 in. (2017). Do badania
wiaczono wylacznie odpowiednich i doswiadczonych
plantatorow juty, aby zapewni¢ doktadny pomiar
efektywnosci technicznej. Wielko$¢ proby, obejmujaca

! Decimal to jednostka powierzchni stosowana gtownie w Indiach
i Bangladeszu, odpowiadajaca 0,01 akra, czyli ok. 40,47 m?
(przyp. red.).
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collection occurred during March and April 2024.
Econometric guidelines for stochastic frontier and
maximum likelihood-based models recommend at
least 10 to 20 observations per predictor to minimize
overfitting and achieve stable parameter estimates
(Greene, 2008; Gujarati & Porter, 2009; Kennedy,
2008; Wooldridge, 2019), a standard that was rigor-
ously applied in the SFA calculations. The sample size
of 150 farmers substantially exceeded the number
of estimated parameters, thereby preventing over
parameterization and ensuring reliable estimates.

Technical Efficiency Analysis
and Stochastic Frontiers

In recent decades, technical efficiency has become
a central focus in agricultural research. The stochas-
tic frontier model is widely recognized as a lead-
ing approach for measuring technical efficiency.
This model, also known as the “composed error’”
model, was initially introduced by Aigner et al.
(1977) and Meeusen and van den Broeck (1977), with
further advancements by Schmidt and Lovell (1979)
and Jondrow et al. (1982). The stochastic frontier
model addresses the shortcomings of deterministic
frontiers, which assume uniform performance across
all farms and overlook the impact of uncontrollable
factors such as equipment malfunctions, adverse
weather, and input supply disruptions, as well as
controllable factors like inefficiency. In contrast,
stochastic frontiers incorporate both types of factors
during estimation, allowing for a clear distinction
between firm-specific efficiency and random error
effects. As a result, the efficiency measurements
and estimated parameters produced by this model
are considered unbiased.

Stochastic Frontier Analysis (SFA) Model

Following Kumbhakar et al. (1991), we integrate
random shocks specific to each producer in con-
structing a stochastic production frontier that defines
the cross-sectional stochastic production frontier as
follows:

Iny; = Iny; —

wszystkie kategorie powierzchni gospodarstw, dobrano
tak, aby zapewni¢ zréznicowanie oraz dostateczng
zmiennos$¢ naktadow i cech gospodarstw, wspierajac
tym samym rzetelng estymacje¢ stochastycznej granicy
produkcji. Dane zebrano w marcu i kwietniu 2024 r.
Wytyczne ekonometryczne dla modeli granicznych
stochastycznych oraz modeli opartych na metodzie
najwiegkszej wiarygodnosci zalecajg co najmniej od 10
do 20 obserwacji na predyktor, aby zminimalizowa¢
ryzyko nadmiernego dopasowania i uzyskac stabilne
oszacowania parametréw (Greene, 2008; Gujarati
i Porter, 2009; Kennedy, 2008; Wooldridge, 2019).
Standard ten rygorystycznie zastosowano w obli-
czeniach SFA. Proba liczaca 150 rolnikéw znacznie
przewyzszata liczbg szacowanych parametréw, co
zapobieglo nadmiernej parametryzacji i zapewnito
wiarygodno$¢ oszacowan.

Analiza efektywnoSci technicznej
i granice stochastyczne

W ostatnich dziesigcioleciach efektywno$¢ tech-
niczna stata si¢ jednym z gtownych przedmiotow
badan rolniczych. Stochastyczny model graniczny
jest powszechnie uznawany za wiodgce podejscie
do pomiaru efektywnosci technicznej. Model ten,
znany rowniez jako model ,,ztozonego bledu”, pojawit
si¢ pierwotnie w pracach Aignera i in. (1977) oraz
Meeusena i van den Broecka (1977), a jego dalszy
rozwoj przedstawiono w badaniach Schmidta i Lovella
(1979) oraz Jondrowa 1 in. (1982). Stochastyczny
model graniczny przezwyci¢za ograniczenia gra-
nic deterministycznych, ktore zaktadaja jednolite
wyniki wszystkich gospodarstw 1 pomijaja wpltyw
czynnikéw niekontrolowanych — takich jak awarie
sprzetu, niekorzystne warunki pogodowe czy zakto-
cenia w dostawach naktadéw — a takze czynnikow
kontrolowanych, takich jak nieefektywno$¢. Granice
stochastyczne uwzgledniajg natomiast oba rodzaje
czynnikow w trakcie estymacji, co pozwala wyraznie
rozrozni¢ efektywno$¢ specyficzng dla danego go-
spodarstwa od efektow bledu losowego. W rezultacie
pomiary efektywnosci i szacunki parametrow uzyskane
za pomocg tego modelu uznaje si¢ za nieobcigzone.

Model stochastycznej analizy granicznej (SFA)

Za Kumbhakarem 1 in. (1991) przy konstruowaniu
stochastycznej granicy produkcji uwzgledniamy
losowe wstrzasy specyficzne dla kazdego produ-
centa, definiujac przekrojowa stochastyczng granice
produkcji w nastgpujacy sposob:

u, u;=0 (1

Iny; = f(xi; B) + v 2
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where: the subscript denotes the observations (firms,
individuals, etc.), y; is the scalar of observed output, x;
isaJ x 1 vector of input variables, fis a.J % 1 vector
of corresponding coefficient vector, v, is a zero-mean
random error (i.e., v;~N(0, 6%)), independent of u,;
and u,; > 0 is production inefficiency which is assumed
to be independently distributed as a truncation at zero
of the normal distribution with a mean Z,d, and vari-
ance 02(|N(Z;8,02]), where Z, are the correlates
of inefficiencies on farm i. Equation 2 defines
the stochastic production frontier function. Given x,
the frontier gives the maximum possible level of
output, and it is stochastic because of v,. Given
that «; > 0, observed output (y;) is bounded below
the frontier output level (y,*).

It is sometimes convenient to write the model in
the following form where is leveled as the composed
error term:

gdzie: indeks dolny i oznacza obserwacje (przedsig-
biorstwa, jednostki itp.), y; jest skalarem obserwo-
wanej produkcji, x; jest wektorem J x 1 zmiennych
naktadow, S jest wektorem J x 1 odpowiadajacych
im wspotczynnikéw, v; jest losowym btedem o ze-
rowe;j $redniej (4j. v;~N (0, 62)), niezaleznym od u,,
a u; > 0 oznacza nieefektywnos¢ produkeji; zakta-
da si¢, ze ma rozktad niezalezny bedacy ucigeciem
w zerze rozktadu normalnego o $redniej Z; 0 1 wa-
riancji 02(|N(Z;68,02), gdzie Z; oznacza korela-
ty nieefektywnosci w gospodarstwie i. Rownanie 2
definiuje stochastyczng graniczng funkcje produkcji.
Przy danym x granica wyznacza maksymalny moz-
liwy poziom produkcji i ma charakter stochastyczny
ze wzgledu na v,. Poniewaz u; > 0, obserwowana
produkcja (y,) znajduje si¢ ponizej granicznego
poziomu produkeji ().

Czasami wygodnie jest zapisa¢ model w nastepujacej
postaci, gdzie okresla si¢ jako ztozony sktadnik losowy:

Iny; = f(xi; B) + € A3)
€=V~ Y “4)

The term u, specified in the Equation 1 is the log
difference between the maximum and the actual
output (i.e., u; = Iny,” — Iny;), therefore u; x 100%
is the percentage by which actual output can be in-
creased using the same input if production is fully
efficient. In other words, ; x 100% gives the per-
centage of output that is lost due to technical inef-
ficiency. The estimated value of u; is referred to as
the output-oriented (technical) inefficiency, with
a value close to 0 implying close to fully efficient.
Rearranging the Equation 1, we have:

Vi

Sktadnik u;, okreslony w réwnaniu 1, jest logaryt-
miczng rdéznicg migdzy maksymalng a rzeczywista
produkcja (tj. uw; = Iny,” — Iny,). Zatem u; x 100%
oznacza odsetek, o jaki mozna zwigkszy¢ rzeczywi-
sta produkcje przy tych samych naktadach, gdyby
produkcja byla w pelni efektywna. Innymi sto-
wy, u; x 100% wyraza odsetek produkcji utracone;j
z powodu nieefektywnosci technicznej. Szacowang
warto$¢ u; okresla si¢ jako nieefektywnos¢ technicz-
ng zorientowang na produkcje¢, przy czym wartos¢
bliska 0 oznacza stan bliski pelnej efektywnosci.
Po przeksztalceniu rownania 1 otrzymujemy:

exp(—u;) = = = Technical Ef ficiency(TE;)

Vi
Vi

)

exp(—u;) = = = Efektywnos¢ techniczna (TE;)

Yi

Therefore, exp(—u;) gives the ratio of actual output to
the maximum possible output. The ratio is referred
to as the technical efficiency of firm i. Because
u; > 0, the ratio is bounded between 0 and 1, with
a value equal to 1, implying that firm is fully ef-
ficient technically. The value of exp(—u,) x 100%
is the percentage of the maximum output that is
produced by producer i. Essential parameters calcu-
lated in this analysis consist of sigma square (%),
gamma (), and the log-likelihood ratio. The (o2
represents the model’s goodness of fit (i.e., the vari-
ance of composed error term), which can be shown
in the following way:

Zatem exp(—u;) wyraza stosunek rzeczywistej pro-
dukcji do maksymalnej mozliwej produkcji. Stosunek
ten okresla si¢ jako efektywnos$¢ techniczng przed-
sigbiorstwa i. Poniewaz u; > 0, stosunek ten mie-
$ci si¢ w przedziale od 0 do 1, przy czym warto$¢
rowna | oznacza, ze przedsiebiorstwo jest w petni
efektywne technicznie. Warto$¢ exp(—u,) x 100%
oznacza odsetek maksymalnej produkcji wytwa-
rzany przez producenta i. Podstawowe parametry
obliczane w tej analizie obejmujg sigma kwadrat
(0%), gamma (y) oraz iloraz logarytmu wiarygod-
nosci. Parametr % reprezentuje adekwatnos¢ dopa-
sowania modelu, tj. wariancj¢ zlozonego sktadnika
losowego, ktorg mozna przedstawi¢ nastepujaco:
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0?2 = o} + o? (6)

where: ;2 represents variance of the symmetric noise
(measurement error, randomness) and ¢;? indicates
variance of the inefficiency term (deviation due
to technical inefficiency), while gamma indicates
the proportion of the deviation of jute output from
the production frontier caused by technical inef-
ficiency. The following equation shows the details
of the gamma (y) parameter:

where y represents proportion of the total variance
due to technical inefficiency. For instance, if y = 0,
it suggests that ui is not present in the model which
suggests all deviations are due to random noise, not
inefficiency in the model. On the other hand, if y=1,
it signifies that all deviations from the frontier are
due to technical inefficiency, i.e., there is no random
noise present in the model. The log-likelihood ratio
test (LR test) is utilized to examine the significant
presence of technical inefficiency effects in farmers’
production. The calculation of the log-likelihood
ratio is given below. The likelihood function for
the composed error is:

L(ﬁr Ow, Uv) =

where the density function is obtained from the con-
volution of distributions of v; and u;. The density
function of ¢ is:

gdzie: o2 reprezentuje wariancje symetrycznego
szumu (btad pomiaru, losowos¢), a 0,2 oznacza wa-
riancj¢ sktadnika nieefektywnosci, czyli odchylenia
wynikajacego z nieefektywnosci technicznej. Gamma
wskazuje natomiast udziat odchylenia produkc;ji juty
od granicy produkcji spowodowany nieefektyw-
nos$cig techniczng. Szczegoly parametru gamma (y)
przedstawia ponizsze rownanie:

o
=% vel0,1] ™

Parametr y reprezentuje udzial catkowitej wariancji
wynikajacy z nieefektywnosci technicznej. Na przy-
ktad, jesli y = 0, sugeruje to, ze u; nie wystepuje
w modelu, co oznacza, ze wszystkie odchylenia
wynikajg z szumu losowego, a model nie obejmuje
nieefektywnosci. Z kolei jesli y = 1, oznacza to, ze
wszystkie odchylenia od granicy wynikaja z nieefek-
tywnosci technicznej, czyli ze w modelu nie wystepuje
szum losowy. Test ilorazu logarytmu wiarygodnos$ci
(test LR) wykorzystuje si¢ do zbadania istotnego
wystepowania efektow nieefektywnosci technicznej
w produkcji rolniczej. Obliczenie ilorazu logarytmu
wiarygodnosci przedstawiono ponizej. Funkcja wia-
rygodnosci dla ztozonego btgdu ma postaé:

Lafe) (8)

gdzie funkcj¢ gestosci otrzymuje si¢ ze splotu roz-
ktadow v; oraz u;. Funkcja gestosci ¢; ma postac:

—2,(8 _&
fle =20 (2o (-2) 0
where: @ (%) is the standard normal density and  gdzie: ¢ (%) jest standardowg gestoscia rozkladu
) (— ﬂ) is the standard normal cumulative distribu- normalnego, a w (— E;—y) jest dystrybuanta standar-
O, N

tion. The log-likelihood function can be written as:

nL=3Lin|Z¢(2)w(-Z)]

The estimates of S, 02 and o2 are obtained from
maximization of this log-likelihood function. The LR
statistic is:

LR = -2[In L(Hy) — In L(H,)]

where the restricted model (H,) assumes no inefficien-
cy, meaning the model reduces to OLS (¢% = 0), while
the unrestricted model (H,) is the stochastic frontier
model with inefficiency (a,> > 0). The log-likelihood

dowego rozktadu normalnego. Funkcj¢ logarytmu
wiarygodno$ci mozna zapisac jako:

(10)

Szacunki 8, 62 oraz ¢ uzyskuje sie poprzez maksy-
malizacj¢ funkcji logarytmu wiarygodnosci. Sta-
tystyka LR ma postac:

(11)

gdzie model z ograniczeniami (H,) zaklada brak
nieefektywnosci, co oznacza, ze redukuje si¢ do
MNK/OLS (% = 0), natomiast model bez ograni-
czen (H,) jest stochastycznym modelem granicznym
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ratio statistic follows an asymptotic distribution
equivalent to the chi-square distribution.

Functional Form: Cobb—Douglas
Production Function

To avoid multicollinearity and loss of degrees of
freedom, which are common problems in trans-log
specifications, the study — given the moderately
sample size (150 farmers) — applies a linearized
double-log stochastic Cobb—Douglas production
frontier:

In(Y;) = Bo + Z§=1 BiIn(X;) +V;, - U;

where: X); represents the j-th input used by the i-th
farmer. Due to its simplicity and reliability, the Cobb—
Douglas production function has been extensively
utilized in the agricultural efficiency literature. It also
enables direct interpretation of coefficients as output
elasticities.

Selection of Input and Output Variables

Monetary value Bangladeshi Taka (BDT) was used
rather than physical quantity in measuring output as
farmers produce heterogeneous grades of jute with
different market prices. It facilitates aggregation
of quality differences into a single output measure.
The inputs for production illustrate the biological
and processing needs associated with jute cultiva-
tion. Labor is necessary for activities such as sowing,
weeding, harvesting, and retting. Fertilizer and irriga-
tion play a crucial role in determining plant growth.
The cost of seeds indicates their genetic potential.
Pesticides are used to maintain fiber quality, while
processes like rotting and washing influence fiber
grade and market value. These inputs align with
previous studies on jute and crop efficiency (Bristy,
2020; Rahman et al., 2017).

The model of the technical inefficiency effects in
the stochastic production frontier equation, following
Battese and Coelli (1995), is defined by:

Ui = 60 + 6121 + 6222 + 63Z3 + 64_24_ + 6525 + 6626 + VVL

where: U, represents the inefficiency that is related to
different exogenous or farm specific socioeconomic
factors of jute production; ¢ "are unknown parameters
to be estimated; Z, = age of the farmer total farm size;
Z, = education; Z; = family size; Z, = experience of
the farmer; Z; = training (dummy, yes = 1, no = 0);
Zs = operated land; W; = stochastic disturbance term.

z nieefektywnoscia (o,> > 0). Statystyka ilorazu lo-
garytmu wiarygodnosci ma rozklad asymptotyczny
rownowazny rozktadowi chi-kwadrat.

Postac funkcyjna: funkcja produkcji
Cobba-Douglasa

Aby unikna¢ wspotliniowosci i utraty stopni swobo-
dy — czestych probleméw w specyfikacjach transloga-
rytmicznych — ze wzglgdu na umiarkowang wielkos$¢
proby (150 rolnikéw) w badaniu zastosowano zline-
aryzowang, podwdjnie logarytmiczng stochastyczng
graniczng funkcje produkcji Cobba—Douglasa:

(12)

gdzie: X oznacza j-ty naklad wykorzystywany przez
i-tego rolnika. Ze wzgledu na prostote i niezawodnos¢
funkcja produkcji Cobba—Douglasa jest szeroko wy-
korzystywana w literaturze poswigconej efektywnosci
w rolnictwie. Umozliwia ona takze bezposrednig inter-
pretacje wspolczynnikow jako elastycznosci produkcii.

Dobor zmiennych naktadow i produkcji

Do pomiaru produkcji wykorzystano warto$¢ pienigzng
wyrazong w bangladeskich takach (BDT), a nie ilos¢
fizyczna, poniewaz rolnicy produkujg jute o zréznico-
wanych klasach jakosci 1 r6znych cenach rynkowych.
Utatwia to agregacj¢ rdznic jakosciowych w jedng
miare produkcji. Naktady produkcyjne ilustrujg bio-
logiczne i przetworcze potrzeby zwigzane z uprawg
juty. Praca jest niezbedna przy takich czynnosciach
jak siew, odchwaszczanie, zbior i roszenie. Nawozenie
1 nawadnianie odgrywaja kluczowa role w ksztatto-
waniu wzrostu ro$lin. Koszt nasion odzwierciedla ich
potencjal genetyczny. Pestycydy stosuje sie w celu
utrzymania jako$ci widkna, natomiast procesy takie
jak roszenie i ptukanie wplywaja na klas¢ wtokna
1jego warto$¢ rynkowa. Naklady te sa zgodne z wezes-
niejszymi badaniami nad juta i efektywnoscig upraw
(Bristy, 2020; Rahman 1 in., 2017).

Model efektow nieefektywnosci techniczne;j
w réwnaniu stochastycznej granicy produkcji, za
Battesem i Coellim (1995), zdefiniowano jako:

(13)

gdzie: U, reprezentuje nieefektywnos¢ zwigza-
ng z réznymi egzogenicznymi lub specyficz-
nymi dla gospodarstwa czynnikami spoleczno-
-ekonomicznymi produkcji juty; sumbole o
oznaczajg nieznane parametry podlegajace oszaco-
waniu; Z; = wiek rolnika i faczna wielko$¢ gospo-
darstwa; Z, = wyksztalcenie; Z; = wielko$¢ rodziny;
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The calculation of the frontier function and ef-
ficiency can be carried out either in a single step or
in two steps. Battese and Coelli (1995) criticized
the two-step method of analyzing levels of techni-
cal efficiency (or inefficiency) due to conflicting
assumptions made in each stage of the analysis. This
research adopts their approach, which incorporates
both stochastic and technical inefficiency effects into
the frontier model using observable variables and
estimates all parameters through maximum likeli-
hood estimation in a one-step analysis.

Construction and Validation
of the Farmers’ Narrative Index (FNI)

To systematically capture farmers’ perceptions of
jute farming, a composite index called the Farmers’
Narrative Index (FNI) was developed. This index
integrates economic outcomes, cultivation challenges,
and favorable conditions into a single quantita-
tive measure. Its construction follows established
composite index methodologies, such as those
used for the Human Development Index (HDI) and
the Multidimensional Poverty Index (MPI).

Selection of Indicators

Based on the reconnaissance survey and prior literature
(Islam et al., 2015; Munshi et al., 2020; Rana et al.,
2024; Sheheli & Roy, 2014), indicators were grouped
into three dimensions. From these dimensions, four
key measurable indicators were constructed. Table 1
provides a summary of these indicators.

Table 1. Indicators for Farmers’ Narrative Index
Tabela 1. Wskazniki dla FNI

Z, = doswiadczenie rolnika; Zs = szkolenie (zmienna
zero-jedynkowa: tak = 1, nie = 0); Z; = uzytkowana
ziemia; W; = stochastyczny sktadnik zaktocajacy.
Obliczenie funkeji granicznej i efektywnosci mozna
przeprowadzi¢ w jednym kroku albo w dwoch krokach.
Battese 1 Coelli (1995) skrytykowali dwustopniowa
metode analizy poziomow efektywnosci lub nieefek-
tywnosci technicznej ze wzgledu na sprzeczne zatozenia
przyjmowane na kazdym etapie analizy. Niniejsze ba-
danie przyjmuje zaproponowane przez nich podejscie,
ktore wigcza do modelu granicznego zarowno efekty
stochastyczne, jak i efekty nieefektywnosci technicznej
z wykorzystaniem zmiennych obserwowalnych oraz
szacuje wszystkie parametry metodg najwigkszej
wiarygodnos$ci w analizie jednostopniowe;.

Opracowanie i walidacja
wskaznika narracji rolnikéw (FNI)

Aby w systematyczny sposob uchwyci¢ sposob po-
strzegania uprawy juty przez rolnikodw, opracowano
wskaznik zagregowany nazwany wskaznikiem nar-
racji rolnikéw (FNI). Wskaznik ten faczy wyniki
ekonomiczne, wyzwania zwigzane z uprawa oraz
korzystne warunki w jedng miare iloSciowa. Zostat on
opracowany zgodnie z uznanymi metodami tworzenia
wskaznikow zagregowanych, takimi jak te stosowane
przy obliczaniu wskaznika rozwoju spotecznego (HDI)
oraz wielowymiarowego wskaznika ubostwa (MPI).

Dobdr wskaznikow

Na podstawie badania rekonesansowego oraz wczes-
niejszej literatury (Islam 1 in., 2015; Munshi 1 in.,
2020; Rana i in., 2024; Sheheli i Roy, 2014) wskaz-
niki pogrupowano w trzy wymiary. Na ich podstawie
skonstruowano cztery kluczowe mierzalne wskazniki.
W tabeli 1 przedstawiono ich podsumowanie.

Dimension / Wymiar Focus / Cel

Indicators / Wskazniki Source / Literatura

Economic Profitability and productivity Cost-to-Revenue Ratio (CRR)

performance / of jute farming / Yield per bigha* (YEP) / Islam et al. (2015)
Wyniki Rentownosé Stosunek kosztéw do przychodéw (CRR)  Sheheli & Roy (2014);
ekonomiczne i produktywno$¢ uprawy juty Plony na bighe* (YEP)

Challenges Production, market, and Number and Severit Hossain et al. (2014);
in cultivation / institutional constraints / Y Mondal (2010);

) ) . . of Challenges (NSC) / )
Wyzwania Ograniczenia produkcyjne, Wartosé i stopien wyzwan (NSC) Rana et al. (2024);
zwigzane z uprawg rynkowe i instytucjonalne P Y Sheheli & Roy (2014)
Favorable Conditions enabling Number and Frequency of Favorable
factors / and supporting cultivation / Factors (NFF) / .

Czynniki Warunki umozliwiajgce Wartos¢ i czestotliwo$¢ wystgpowania Munshi et al. (2020)
sprzyjajace i wspierajgce uprawe czynnikéw sprzyjajacych (NFF)

* Note: Bigha equals to 33 decimals, meaning it is 0,33 of an acre, or approx. 1,335.50 m? (Ed.’s note). /
* Objasnienia: Bigha wynosi 33 decimale, a zatem 0,33 akra czy tez ok. 1 335,50 m2 (przyp. red.).

Source: authors’ own elaboration.
Zrédto: opracowanie wtasne autorow.

116 388(3) 2026



Measuring Technical Efficiency and Farmers’ Narrative...

Pomiar efektywnosci technicznej i narracje rolnikow...

Normalization of Indicators

To make all indicators comparable, it is needed to
convert all those indicators into a common scale
between 0 and 1.

For positive indicators (YEP, NFF):

Xij—min(Xj)

Normalizacja wskaznikow

Aby wszystkie wskazniki byly poréwnywalne, ko-
nieczne jest sprowadzenie ich do wspdlnej skali
z przedziatu od 0 do 1.

Dla wskaznikow pozytywnych (YEP, NFF):

For negative indicators (CRR, NSC):

ij = max(X j)-min(X ) (14)
Dla wskaznikoéw negatywnych (CRR, NSC):
max(X;)—X;j (15)

i max(X;)—min(X;)

where: X;; = value of indicator j for farmer i and
Z;=normalized score of indicator j.

Determination of Weights Using
the Delphi Technique

Determining the relative importance of each indica-
tor based on its impact on the overall narrative to
assign weight, the expert judgment method is being
employed for its simplicity (Bryman, 2016). A two-
round Delphi consultation was conducted involving
agricultural extension officers, academicians, and
experienced jute farmers. Let S; denote the mean
importance score assigned by experts to indicator ;.
The normalized weight is computed as:

Based on Bryman (2016), Hsu and Sandford (2007),
and expert consensus, the final weights were set as
follows: CRR = 0.30, YEP = 0.30, NSC = 0.20, and
NFF =0.20.

Construction of Farmers’ Narrative Index

The Farmers’ Narrative Index for farmer is defined as:

FNI; = wiZicpp + WaZiygp + W3Zinsc + WaZi NFF

where: 0 < FNI; < 1. A higher value of FNI indicates
amore favorable narrative condition for jute cultivation.

Statistical Validation of the FNI

The reliability and validity of the FNI were assessed
using two statistical tests. Cronbach’s Alpha was
calculated to evaluate internal consistency, while
exploratory factor analysis (EFA) was conducted
to examine construct validity. A Cronbach’s Alpha

s 4

Sj E _

=, w; =1
Zj=1 J

gdzie: X; = warto$¢ wskaznika j dla rolnika 7,
a Z; = znormalizowana warto$¢ wskaznika j.

Ustalenie wag z wykorzystaniem
techniki delfickiej

Aby przypisa¢ wagi odzwierciedlajace wzgledne zna-
czenie kazdego wskaznika dla cato$ciowej narracji,
zastosowano metode osadu eksperckiego ze wzgledu
na jej prostote (Bryman, 2016). Przeprowadzono dwu-
rundowg konsultacje delficka z udziatem doradcow
rolnych, pracownikow naukowych oraz do§wiadczo-
nych plantatoréw juty. Niech S; oznacza §rednig ocene
waznosci przypisang przez ekspertow wskaznikowi .
Znormalizowang wage oblicza si¢ jako:

(16)

Na podstawie badan Brymana (2016), Hsu i Sandforda
(2007) oraz konsensusu ekspertow ostateczne wagi
ustalono nast¢pujaco: CRR = 0,30, YEP = 0,30,
NSC = 0,20, NFF = 0,20.

Konstrukcja wskaznika narracji rolnikow

Wskaznik narracji rolnikéw dla rolnika definiuje
si¢ jako:

(17

gdzie: 0 < FNI; < 1. Wyzsza warto$¢ FNI wskazuje na
korzystniejsze warunki narracyjne dla uprawy juty.

Walidacja statystyczna FNI

Rzetelnos¢ i trafnos¢ FNI oceniono za pomoca dwoch
testow statystycznych. Obliczono alf¢ Cronbacha
w celu oceny spojnosci wewnetrznej, a eksplora-
cyjng analiz¢ czynnikowa (EFA) przeprowadzono
w celu zbadania trafno$ci teoretycznej. Wartos¢ alfy
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greater than 0.581 indicates acceptable reliability for
the four indicators, supporting the internal consis-
tency required for index construction. The Kaiser—
Meyer—Olkin (KMO) measure of sampling adequacy
was 0.628, which reflects a mediocre yet acceptable
level of common variance among the indicators.
Bartlett’s Test of Sphericity was highly significant
(y* =70.533, df =6, p <0.001), thereby rejecting
the null hypothesis that the correlation matrix is an
identity matrix. Collectively, these results demon-
strate that the data are appropriate for factor analysis
and support the validity of constructing a composite
index from the selected indicators.

Cronbacha wigksza niz 0,581 wskazuje na akcepto-
walng rzetelno$¢ czterech wskaznikow, co potwierdza
spojnos¢ wewnetrzng wymagang przy opracowywa-
niu wskaznika. Miara adekwatno$ci doboru proby
Kaisera—Meyera—Olkina (KMO) wyniosta 0,628, co
odzwierciedla przecigtny, lecz akceptowalny poziom
wspolnej wariancji wskaznikow. Test sferycznosci
Bartletta okazal si¢ wysoce istotny (y*> = 70,533;
df =6; p<0,001), co prowadzi do odrzucenia hipo-
tezy zerowej, zgodnie z ktorg macierz korelacji jest
macierza jednostkowa. Wyniki te tacznie dowodza,
ze dane s3 odpowiednie do analizy czynnikowej, oraz
potwierdzajg zasadno$¢ konstruowania wskaznika
zagregowanego z wybranych wskaznikow.

Table 2. Factor loadings (component matrix) of FNI indicators
Tabela 2. tadunki czynnikowe (macierz sktadowych) wskaznikow FNI

Indicator / Wskaznik

Loading / tadunek

Interpretation / Interpretacja

Cost to Revenue Ratio (CRR) /

Stosunek kosztéw do dochodéw (CRR) 0.353 Weak contribution / Niski wktad

Yield Per Bigha (YEP) / Plony na bighe (YEP) 0.661 Moderate contribution / Sredni wktad
Number of Favourable Factors (NFF) / _— .

Wartoéé czynnikow sprzyjajacych (NFF) 0.801 Very strong contribution / Bardzo silny wktad
Number of Challenges (NSC) / Wartos¢ wyzwan (NSC) 0.789 Very strong contribution / Bardzo silny wktad

Source: authors’ own elaboration.
Zrodfo: opracowanie witasne autorow.

Table 2 shows that all four indicators load posi-
tively on the single extracted component. Number
of Favourable Factors and Number of Challenges
have the highest loadings, 0.801 and 0.789. These
two are the most influential in defining the FNI con-
struct. Yield Per Bigha also has a significant loading
(0.661), while Cost to Revenue Ratio has a lower but
acceptable loading (0.353). This outcome affirms that
all indicators contribute to the core dimension and
warrant their inclusion in the composite FNI index.

Interpretation of FNI

The Farmers’ Narrative Index (FNI) was interpreted
using a categorical rating system defined by specific
score ranges. An FNI between 0.00 and 0.20 was
rated as “critical”, indicating conditions that are
severely unfavourable for jute cultivation. Scores
between 0.21 and 0.35 were classified as “poor”,
reflecting environments that are difficult and largely
unprofitable. An FNI in the range of 0.36 to 0.50
was designated as “moderate”, corresponding to
marginal profitability. Scores from 0.51 to 0.70

Z tabeli 2 wynika, ze wszystkie cztery wskazniki
sa dodatnio powigzane z jedng wyodrgbniong skta-
dowa. Najwyzsze wartosci tadunkow czynnikowych
uzyskano dla wartosci czynnikow sprzyjajacych
oraz warto$ci wyzwan — odpowiednio 0,801 1 0,789.
Te dwa wskazniki maja najwigkszy wplyw na de-
finiowanie konstruktu FNI. Wskaznik plonéw na
bighe rowniez jest istotnie powigzany z ta sktadowa
(0,661), natomiast stosunek kosztoéw do przychodow
wykazuje stabsze, lecz nadal akceptowalne powigzanie
(0,353). Wynik ten potwierdza, ze wszystkie wskazniki
wspottworzg glowny wymiar analizy, co uzasadnia
ich wlaczenie do zagregowanego wskaznika FNI.

Interpretacja FNI

Wskaznik narracji rolnikow (FNI) interpretowano za
pomocg kategorycznego systemu ocen okreslonego
przez konkretne przedziaty wartosci. Wartos¢ FNI od
0,00 do 0,20 oceniano jako ,,krytyczng”, co wskazuje
na warunki skrajnie niekorzystne dla uprawy juty.
Wartosci od 0,21 do 0,35 klasyfikowano jako ,,stabe”,
odzwierciedlajace srodowiska trudne i w duzej mierze
nieoplacalne. Warto$§¢ FNI w przedziale od 0,36 do
0,50 okreslano jako ,,umiarkowang”, odpowiadajacg
marginalnej optacalnosci. Wartosci od 0,51 do 0,70
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were considered “good”, representing generally vi-
able conditions for jute cultivation. Finally, an FNI
between 0.71 and 1.00 was rated as “excellent”,
indicating a highly favourable environment for jute
farming. This interpretive scale facilitates a nuanced
assessment of the cultivation environment across
the sampled areas. A similar approach to categorising
farming constraints and motivations was employed
by Chapke (2009), who used a rank-based quotient
value to evaluate cultivation conditions among jute
farmers in West Bengal, highlighting the importance
of context-specific assessment tools in jute research.

Results

This section presents the results and discussion.
The first subsection outlines the study’s findings,
beginning with an overview of the farmers’ basic
information. It then presents the results of the tech-
nical efficiency assessments for jute cultivation
and evaluates the Farmers’ Narrative Index (FNI),
including the challenges and beneficial factors that
farmers encounter. The second subsection discusses
these findings in relation to broader research and
implications.

Basic Information of the Jute Farmers

The survey results reveal a demographic profile
of the respondents (Table 3) dominated by older,
experienced farmers. Over half of the respondents
were over 50 years old, and more than 60% had
over 20 years of farming experience, underscoring
their substantial expertise. A high rate of illiteracy
(38.85%) was observed, though 22.29% had nine
or more years of schooling. While agriculture is
the primary occupation, a significant portion (over
20%) of farmers supplement their income with non-
agricultural services or businesses. Furthermore,
the data show that 42% of the farmers come from
large families (six or more members), suggesting
that most operate within larger household units.

Problems of the Jute Growers

Panel (a) on the Figure 1 displays the key issues in
jute cultivation as reported by growers. The most
prominent concern, expressed by 60% of farmers, was
the low market price of jute. Additionally, crops were
significantly impacted by diseases and insect infesta-
tions. Challenges due to inadequate water reservoirs
were reported by 46% of farmers. In comparison,
45% cited a lack of technical knowledge —primarily
insufficient extension services — as a major hindrance

uznawano za ,,dobre”, reprezentujace ogélnie opta-
calne warunki uprawy juty. Wreszcie wartos¢ FNI od
0,71 do 1,00 oceniano jako ,,doskonatg”, co wskazuje
na bardzo korzystne §rodowisko dla uprawy juty.
Ta skala interpretacyjna utatwia zniuansowang ocen¢
srodowiska uprawy na badanych obszarach. Podobne
podejscie do kategoryzowania ograniczen i motywacji
w rolnictwie zastosowat Chapke (2009), ktory poshuzyt
si¢ warto$cig ilorazowg opartg na rangach do oceny
warunkow uprawy wsrdd plantatorow juty w Bengalu
Zachodnim, podkreslajac znaczenie narze¢dzi oceny
dostosowanych do kontekstu w badaniach nad juta.

Wyniki

W niniejszej czesci przedstawiono wyniki i dyskusje.
W pierwszym podrozdziale przedstawiono wyniki
badania, zaczynajac od przegladu podstawowych
informacji dotyczacych rolnikoéw. Nastepnie pre-
zentowane sg wyniki ocen efektywnosci techniczne;j
uprawy juty oraz ocena wskaznika narracji rolni-
kéw (FNI), uwzgledniajaca wyzwania i czynniki
korzystne, z ktorymi mierza si¢ rolnicy. W drugim
podrozdziale omowiono te ustalenia w odniesieniu
do szerszych badan i ich implikacji.

Podstawowe informacje o plantatorach juty

Wyniki badania ujawniaja profil demograficzny
respondentow (tab. 3), zdominowany przez star-
szych, do§wiadczonych rolnikéw. Ponad potowa
respondentéw byta w wieku powyzej 50 lat, a po-
nad 60% miata wigcej niz 20 lat doswiadczenia w rol-
nictwie, co podkresla ich znaczng wiedzg praktyczng.
Zaobserwowano wysoki wskaznik analfabetyzmu
(38,85%), cho¢ 22,29% badanych miato za soba
dziewie¢ lub wigcej lat nauki szkolnej. Chociaz rol-
nictwo jest podstawowym zajeciem respondentow,
znaczna cz¢$¢ rolnikow, czyli ponad 20%, uzupetnia
dochody dziatalnoscig ustugowa lub pozarolnicza.
Ponadto dane pokazuja, ze 42% rolnikéw pochodzi
z duzych rodzin, liczacych sze$¢ Iub wigcej 0sob, co
sugeruje, ze wigkszo$¢ z nich funkcjonuje w ramach
wiekszych gospodarstw domowych.

Problemy plantatorow juty

Panel (a) na wykresie 1 przedstawia glowne problemy
zwigzane z uprawa juty, zgtaszane przez plantatorow.
Najbardziej widoczng kwestia, wskazang przez 60%
rolnikow, byta niska cena rynkowa juty. Ponadto
na uprawy istotnie wptywaty choroby i inwazje
owadow. Trudno$ci wynikajace z niedostatecznej
liczby zbiornikow wodnych zgtaszato 46% rolnikow.
Dla poréwnania, 45% wskazywato brak wiedzy tech-
nicznej — przede wszystkim niewystarczajace ustugi
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to production. Other significant obstacles included
financial difficulties, poor seed quality, limited ac-
cess to credit, and inefficient transport facilities.

doradcze — jako powazng przeszkod¢ w produkcji.
Do innych istotnych przeszkod nalezaty trudnosci
finansowe, niska jako$¢ nasion, ograniczony dostep
do kredytow oraz nieefektywne $rodki transportu.

Table 3. Descriptive statistics of socio-economic characteristics of jute farmers
Tabela 3. Statystyki opisowe cech socjoekonomicznych plantatoréow juty

Item / Cecha Response / Opis Percentage (%) / Odsetek (%)
20-30 6.28
Age
(in years) / 31-40 15.43
Wiek 41-50 24.57
(lata)
51 and above / 51 i wiecej 53.71
Agriculture / Rolnictwo 100
Occupation / Agriculture and Service / Rolnictwo i ustugi 25.34
Zatrudnienie Agriculture and business / Rolnictwo i dziatalno$é¢ gospodarcza 21.23
Agriculture and others / Rolnictwo i inne 8.22
lliterate / Niepismienni 38.85
1-5 (primary) / 1-5 (podstawowe) 24.57
Education . . .
(years of schooling) / 6-8 (middle) / 6-8 (Srednie) 14.29
Wyksztatcenie 9-10 (high) / 9-10 (wyzsze) 12.57
(lata nauki)
Higher school certificate* / Dyplom szkoty wyzszej* 6.29
Bachelor and above / Studia licencjackie i wyzej 3.43
Household population Small Family < 4 / Mata rodzina < 4 30.14
('.n number) / i Medium Family = 5 / Srednia rodzina = 5 28.03
Liczba cztonkéw
rodziny Large Family > 6 / Duza rodzina > 6 42.28
5-9 5.71
Experience
(in years) / 10-14 5.14
Doswiadczenie 15-19 14.28
(lata)
20 and above / 20 i wigcej 64.85

* Note: In Bangladesh, secondary education (high school) includes 9-10 years, and culminates in the Secondary School Certificate
(SSC). Higher secondary education comprises 11-12 years, resulting in the Higher Secondary Certificate (HSC). Bachelor’s de-
grees typically require 4 years of total education (13—16 years); master’s programs vary in length, lasting 1, 1.5, or 2 years, resul-
ting in a total of up to 18 years of education.

* Objasnienia: W Bangladeszu edukacja srednia (high school) obejmuje klasy 9-10, a po jej ukonczeniu otrzymuje sie $wiadectwo
Secondary School Certificate (SSC). Nastepnie edukacja policealna obejmuje klasy 11-12 i konczy sie uzyskaniem $wiadectwa
Higher Secondary Certificate (HSC). Studia licencjackie zazwyczaj trwajg cztery lata, co oznacza tacznie 13-16 lat edukaciji.
Studia magisterskie majg r6zng dtugo$¢ trwania: rok, péttora lub dwa lata, co daje tacznie do 18 lat edukacji.

Source: authors’ own elaboration.
Zrédto: opracowanie wtasne autorow.

Advantageous Factors of Jute Cultivation

Panel (b) on the Figure 1 shows the perspectives of
jute farmers on favorable factors. In terms of percent-
age, the most favorable factors are good weather,
easy market access, efficient transportation, and ac-
cess to credit. Conversely, the least favorable factors
are access to training and adequate NGO support.

Czynniki sprzyjajgce uprawie juty

Na wykresie 1 (b) przedstawiono opinie plantatoréw
juty na temat czynnikdw sprzyjajacych. Pod wzgle-
dem odsetka wskazan najbardziej korzystnymi czyn-
nikami sg dobra pogoda, tatwy dostep do rynku,
sprawny transport oraz dostgp do kredytow. Z kolei
najmniej korzystnymi czynnikami sg dostep do szko-
len oraz odpowiednie wsparcie ze strony organizacji
pozarzadowych.
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Farmers’ Narrative Index Calculation

To the best of our knowledge, this study is the first to
develop a Farmers’ Narrative Index (FNI) designed
to quantify and evaluate the multifaceted percep-
tions of jute growers. Using survey data, each key
indicator of the narrative index was normalized and
weighed to establish an index value. The FNI initially
calculates the value for each upazila in the Kushtia
district. The average FNI value takes the mean of
the six upazila values.

Obliczenie wskaznika narracji rolnikow

Zgodnie z naszg najlepsza wiedzg niniejsze badanie
jako pierwsze opracowuje wskaznik narracji rolni-
koéw (FNI) stuzacy do iloSciowego ujecia 1 oceny
wieloaspektowego sposobu postrzegania sytuacji
przez plantatoréw juty. Na podstawie danych ankie-
towych kazdy kluczowy czynnik wskaznik narracji
znormalizowano 1 zwazono w celu ustalenia wartosci
wskaznika. FNI najpierw oblicza warto$¢ dla kazdej
upazili w dystrykcie Kushtia. Srednia warto$é FNI
stanowi $rednig z wartosci dla szesciu upazili.

Figure 1. Challenges and advantageous factors of jute cultivation
Wykres 1. Wyzwania i czynniki sprzyjajace uprawie juty

Middlemen /
Posrednicy
Lack of efficient transport facilities / puuy 13.7
Brak sprawnego transportu )
Lack of quality seed / pmmmmm 15.75
Brak jakosciowych nasion
Disease and insects infestation / pummmm 16.44
Ataki choréb i szkodnikow
Marketing I 22.6
Credit problems /
Problemy z dostgpem do kredytu I 31.51
Financial problems /
Problemy finansowe MESEESSSS———— 38.36
Lack of technical knowledge /
Brak wiedzy technicznej MEEEG_—————— 45.89
Lack of water reservoir /
Brak zbiornikdw wodnych [—46.58

Lower market prices /
Niskie ceny rynkowe I 60.27

Panel (a) 0 10 20 30 40 50 60 %

Wsparcie ze strony oérodkow doradztwa rolniczego

tatwy dostep do wsparcia technologicznego

Wsparcie od organizacji pozarzadowych (NGO)

Panel (b) 0 20 40 60 80

Adequate support from extension office / § 2.74

Available training / 12.33
Dostgpne szkolenia -

Low input cost / puy
Niskie koszty naktadow 187

Easy access to technological support / I 36.3
Adequate support from NGOs / e 38.36

Access to credit /
—— 1.
Dostep do kredytu 51.37

Efficient transport facilities / I
Sprawny transport 68.49

s eSS 10 M | e 70 6
tatwy dostep do rynku :
Favorable weather /

Sprzyjajaca pogoda 96.58

100 120

Source: authors’ own elaboration.
Zrodto: opracowanie wiasne autorow.

Table 4 presents a summary of the Farmers’
Narrative Index (FNI) and its component indicators
across six upazilas in Kushtia district. The normal-
ized values for each economic indicator, including
favorable factors, challenges, cost—revenue ratio,
and yields per bigha, indicate the relative status of
each upazila regarding jute cultivation conditions.
Kumarkhali reported the highest FNI value (0.688),
indicating a highly favorable environment for jute
cultivation, with strong performance in most indica-
tors, particularly favorable factors and cost-revenue
ratio. Daulatpur followed with an FNI of 0.623,
reflecting generally viable conditions. In contrast,
Kushtia Sadar (0.219) and Mirpur (0.172) recorded
the lowest FNI values, indicating that jute farmers in
these areas encounter more significant constraints,
such as lower favorable factors and yield scores.
The overall average FNI for Kushtia district was
0.415, classified as “moderate”, which corresponds
to marginal profitability and highlights variability
in cultivation environments across regions. These
results emphasize the heterogeneity of jute farming
conditions within Kushtia district and indicate the ne-
cessity for location-specific strategies to improve
profitability and sustainability (Table 4).

W tabeli 4 przedstawiono podsumowanie wskaz-
nika narracji rolnikow (FNI) oraz jego wskaznikow
sktadowych dla szesciu upazili w dystrykcie Kushtia.
Znormalizowane warto$ci kazdego wskaznika ekono-
micznego, w tym czynnikow sprzyjajacych, wyzwan,
relacji kosztow do przychoddw oraz plondow na bighe,
wskazuja na wzgledna sytuacje kazdej upazili pod
wzgledem warunkow uprawy juty. Najwyzsza warto$¢
FNI odnotowano w Kumarkhali (0,688), co wskazuje
na bardzo korzystne srodowisko dla uprawy juty oraz
dobre wyniki w wiekszo$ci wskaznikdéw, zwlaszcza
w zakresie czynnikow sprzyjajacych i relacji kosztow
do przychodow. Kolejne miejsce zajat Daulatpur
z wartoscig FNI 0,623, odzwierciedlajaca ogolnie
optacalne warunki. Natomiast najnizsze wartosci FNI
odnotowano w Kushtia Sadar (0,219) i Mirpur (0,172),
co sygnalizuje, ze plantatorzy juty na tych obszarach
borykaja si¢ z powazniejszymi ograniczeniami, ta-
kimi jak nizsze wskazniki czynnikoéw sprzyjajacych
1 plonéw. Ogodlna Srednia warto§¢ FNI dla dystryktu
Kushtia wyniosta 0,415 i zostata sklasyfikowana jako
,umiarkowana”, co odpowiada marginalnej optacal-
nosci i uwypukla zmienno$¢ srodowisk uprawy mig-
dzy regionami. Wyniki te podkreslaja zroznicowanie
warunkéw uprawy juty w obrebie dystryktu Kushtia
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Table 4. Upazila-wise analysis of FNI in Kushtia
Tabela 4. Analiza upazili w dysktrykcie Kushtia pod katem FNI

oraz wskazuja na konieczno$¢ stosowania strategii
dostosowanych do lokalizacji w celu poprawy opta-
calnosci 1 trwato$ci upraw (tab. 4).

Normalized value of economic indicators /

Znormalizowane warto$ci wskaznikéw ekonomicznych ENI
Upazila name / Favorable Cost-Revenue Yields value /
Nazwa upazili Factors / Challenges / Ratio / per Bigha / Wartos¢
Czynniki Wyzwania Stosunek kosztow Plony FNI
sprzyjajace do przychodow na bighe
Kushtia Sadar 0.170 0.455 0.000 0.314 0.219
Kumarkhali 1.000 0.676 0.804 0.371 0.688
Khoksa 0.370 0.248 1.000 0 0.424
Daulatpur 0.200 0.457 0.639 1 0.623
Bheramara 0.080 0.257 0.712 0.286 0.367
Mirpur 0.330 0.144 0.029 0.229 0.172
Kushtia (Gross Average) / 0.358 0.373 0.531 0.367 0.415

Kushtia ($rednia ogétem)

Source: authors’ own elaboration.
Zrédto: opracowanie wtasne autoréw.

Technical Efficiency Measurement
of Jute Cultivating Farmers

Prior to estimating the stochastic production frontier,
it is essential to analyze the descriptive features of
the output and input variables utilized in the model.

Pomiar efektywnosci technicznej
rolnikéw uprawiajgcych jute
Przed oszacowaniem stochastycznej granicy produk-

cji niezbedna jest analiza cech opisowych zmiennych
produkcji 1 naktadéw wykorzystanych w modelu.

Table 5. Descriptive statistics for key variables used in SFA
Tabela 5. Statystyki opisowe dla kluczowych zmiennych dla SFA

Variable / Mean / Std. Dev. / Min. / Max. /
Zmienna Srednia Odch. std. Min. Maks.
Log of gross revenue (BDT) /
Logarytm przychodu brutto (BDT) 10.788 665 8.853 12.206
Log seed cost / Logarytm kosztu nasion 6.227 .695 4.605 8.006
Log of fertilizer cost/ 8.269 859 5.991 10.126
Logarytm kosztu nawozéw
Log of pesticide cost/ 7.388 810 5.208 8.748
Logarytm kosztu pestycydow
Log of irrigation cost / o 8.035 791 6.684 9.740
Logarytm kosztu nawadniania
Log of labor cost / Logarytm kosztu pracy 9.826 .664 7.600 11.608
Log of animal and machmery c_:ost/ . 7710 595 6.396 9,259
Logarytm kosztu zwierzat pociggowych i maszyn
Log rotting and washing cost / 8.959 707 6.551 10.714

Logarytm kosztu roszenia i ptukania

Source: authors’ own elaboration.
Zrédto: opracowanie wtasne autoréw.
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Table 5 reports descriptive statistics for the pri-
mary variables analyzed. The dependent variable,
the log of gross revenue (in BDT), has a mean of
10.79, with a range from 8.85 to 12.21 and a stan-
dard deviation of 0.67. This reflects moderate vari-
ability in gross revenue among the 150 farmers
surveyed. Among input cost variables, labor cost
has the highest mean log value (9.83), emphasizing
the importance of labor as a principal input in jute
cultivation. The log values for rotting and washing
cost (8.96), fertilizer cost (8.27), and irrigation cost
(8.24) also indicate substantial contributions to total
production costs. In contrast, animal and machinery
costs have the lowest standard deviation (0.60), sug-
gesting relatively uniform expenditures across farms.
All variables demonstrate reasonable dispersion,
with no missing values or extreme outliers observed.
These statistics collectively illustrate the diversity
in cost structures and revenue among jute farmers
in the study area, establishing a solid foundation for
subsequent econometric analysis.

Technical efficiency in agricultural studies is
commonly assessed using the stochastic frontier
production model, a methodological approach that
is well-established in the econometric analysis of
farm productivity (Kehinde et al., 2024). In this
study, the results of the stochastic frontier estimation
are systematically presented in two tables . The first
table (Table 6) reports the findings from the Cobb—
Douglas stochastic normalized cost frontier and
the corresponding measures of economic inefficiency.

Our results in Table 6 show that the estimated
coefticients for labor cost, fertilizer, irrigation, and
rotting—washing costs are all statistically signifi-
cant, suggesting that these production factors are
crucial in influencing jute production in the area
under study. All variables have positive coefficients
except for seed. The coefficient for labor cost is
0.115, indicating that a 1% increase in this cost may
result in an 11.50% increase in output. Similarly,
the coefficient for fertilizer is 0.209, indicating
that a 1% increase in fertilizer costs may result in
a20.9% increase in production. Likewise, the coef-
ficients for irrigation and rotting and washing cost
are 0.203 and 0.195, respectively, indicating that
a 1% increase in these costs may result in a 20.9%
increase in output for irrigation.

W tabeli 5 przedstawiono statystyki opisowe
dla gléwnych analizowanych zmiennych. Zmienna
zalezna logarytm przychodu brutto (w BDT) ma
srednig rowna 10,79, przy zakresie wartosci od
8,85 do 12,21 i odchyleniu standardowym 0,67.
Odzwierciedla to umiarkowang zmiennos$¢ przy-
chodu brutto wsrod 150 ankietowanych rolnikow.
Sposrod zmiennych kosztow naktadow najwyzsza
srednig warto$¢ logarytmu ma koszt pracy (9,83),
co podkresla znaczenie pracy jako gtéwnego na-
ktadu w uprawie juty. Warto$ci logarytmow kosztu
roszenia i ptukania (8,96), kosztu nawozow (8,27)
oraz kosztu nawadniania (8,24) rowniez wskazuja
na znaczny udziat w lacznych kosztach produkc;ji.
Z kolei koszt zwierzat pociggowych i maszyn ma
najnizsze odchylenie standardowe (0,60), co sugeruje
stosunkowo jednorodne wydatki w poszczegdlnych
gospodarstwach. Wszystkie zmienne wykazujg roz-
sadne rozproszenie, bez brakow danych i skrajnych
obserwacji odstajacych. Statystyki te tacznie ilustrujg
zroznicowanie struktur kosztéw 1 przychodéw wsrod
plantatorow juty na badanym obszarze, tworzac so-
lidng podstawe dla dalszej analizy ekonometryczne;j.

Efektywnos¢ techniczng w badaniach rolniczych
ocenia si¢ powszechnie za pomocg stochastycznego
modelu granicznego produkcji — podejscia metodolo-
gicznego ugruntowanego w ekonometrycznej analizie
produktywnosci gospodarstw (Kehinde i in., 2024).
W niniejszym badaniu wyniki estymacji stochastycz-
nej granicy przedstawiono systematycznie w dwoch
tabelach. W tabeli 6 przedstawiono wyniki uzyskane
na podstawie stochastycznej znormalizowanej gra-
nicy kosztu Cobba—Douglasa oraz odpowiadajace
im miary nieefektywnos$ci ekonomiczne;j.

Wyniki przedstawione w tabeli 6 pokazuja, ze
szacowane wspotczynniki dla kosztow pracy, na-
wozow, nawadniania oraz roszenia i ptukania sg
istotne statystycznie, co sugeruje, ze czynniki te
maja kluczowe znaczenie dla ksztattowania produk-
cji juty na badanym obszarze. Wszystkie zmienne
majg dodatnie wspotczynniki, z wyjatkiem nasion.
Wspoélczynnik dla kosztu pracy wynosi 0,115, co
oznacza, ze wzrost tego kosztu o 1% moze skutkowac
wzrostem produkcji o 11,50%. Podobnie wspot-
czynnik dla nawozéw wynosi 0,209, co wskazuje,
ze wzrost kosztow nawozow o 1% moze skutkowac
wzrostem produkcji 0 20,9%. Wspotczynniki dla
nawadniania oraz kosztow roszenia i ptukania wy-
noszg odpowiednio 0,203 i1 0,195, co oznacza, ze
wzrost tych kosztéw o 1% moze skutkowa¢ wzro-
stem produkcji 0 20,9% w przypadku nawadniania.
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Table 6. Cobb—Douglas stochastic normalized cost frontier and economic inefficiency
Tabela 6. Stochastyczna znormalizowana granica kosztu Cobba-Douglasa i miary nieefektywnosci

ekonomicznej

Independent variables / Parameters / Coefficient / Standard error / p-value /
Zmienne niezalezne Parametry Wspotczynnik Btad standardowy Wartosé p
Stochastic frontier / Granica stochastyczna
Constant / Stata o 1.917* .232 0.000
Ln labour cost / Ln kosztu pracy P 115 .061 0.060
tn animal anq machingry cost/ . o 084 078 0286
n kosztu zwierzat pociggowych i maszyn
Ln seed cost / Ln kosztu nasion S -.082 .090 0.359
Ln fertilizer cost / Ln kosztu nawozéw Pa .209™* .059 0.000
Ln pesticide cost / Ln kosztu pestycydow Bs .040 .058 0.488
Ln irrigation cost / Ln kosztu nawadniania Pe .203™* .074 0.007
L1 kosziu roszena | pukania p 95" 072 0.007
Inefficiency effect model / Model efektow nieefektywnosci
Constant / Stata do -20.286 26.356 0.441
Age / Wiek o1 —.467* .637 0.053
Education / Wyksztatcenie 02 -.329" .898 0.084
Family size / Wielko$¢ rodziny O3 .275* 1.797 0.078
Experience / Do$wiadczenie Oa 557 .670 0.406
Training / Wyszkolenie Os -43.385 62.245 0.486
Operated land / Powierzchnia uzytkéw J6 -2.532*** .012 0.007
Variance parameter / Parametry wariancji
Sigma-squared / Sigma-kwadrat 5.555 4.875773
Gamma ratio / Wspétczynnik gamma .998 .002
Log likelihood function /
Funkcja logarytmu wiarygodnosci 51.102
Likelihood ratio / Wspétczynnik wiarygodnosci 286.300***

Note: ***, ** and * indicate significant at 1% and 5% and 10% level of probability respectively.
Objasnienia: ***, ** oraz * oznaczajg istotno$¢ odpowiednio na poziomie 1, 5i 10% prawdopodobienstwa.

Source: authors’ own elaboration.
Zrédto: opracowanie wtasne autoréw.

In comparison, increased rotting and washing
costs may result in a 19.5% decrease in output.
In models of technical inefficiency effects, age has
a significant negative impact on inefficiency in jute
production, indicating that older farmers experience
lower inefficiency and are, therefore, technically
more efficient than younger farmers. Likewise,
increased education correlates with decreased inef-
ficiency. Family size has a positive effect, suggesting
that larger family sizes may increase inefficiency,
although it is not highly significant. At the same
time, the coefficient for operated land indicates
that farm size has a negative and significant impact,
suggesting economies of scale in land operation.

Dla poréwnania, wyzsze koszty roszenia i ptuka-
nia mogg skutkowa¢ spadkiem produkcji o 19,5%.
W modelach efektéw nieefektywnos$ci techniczne;j
wiek ma istotny ujemny wptyw na nieefektywnos¢
w produkc;ji juty, co wskazuje, ze starsi rolnicy do-
$wiadczaja nizszej nieefektywnosci, a zatem sg tech-
nicznie efektywniejsi niz mtodsi. Podobnie wyzszy
poziom wyksztatcenia koreluje ze spadkiem nie-
efektywnosci. Wielko$¢ rodziny ma wptyw dodatni,
co sugeruje, ze liczniejsze rodziny moga zwickszac
nieefektywnos¢, cho¢ efekt ten nie jest wysoce istotny.
Jednoczes$nie wspotczynnik dla uzytkowanej zie-
mi wskazuje, ze wielko$¢ gospodarstwa ma istotny
ujemny wplyw, co sugeruje wystepowanie korzysci
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The value of the y ratio demonstrates that almost all
variation in output is due to technical inefficiency,
with very little random noise. The high value of
the likelihood ratio is statistically significant at
the 1% level. Therefore, we can conclude that inef-
ficiency is present, and the SFA (unrestricted) model
is preferred over the OLS model.

skali w gospodarowaniu ziemig. Warto$¢ ilorazu y
dowodzi, ze niemal cata zmiennos¢ produkcji wy-
nika z nieefektywnosci technicznej, przy bardzo
niewielkim udziale szumu losowego. Wysoka warto$¢
ilorazu wiarygodnosci jest istotna statystycznie na
poziomie 1%. Mozna zatem stwierdzi¢, ze nieefek-
tywno$¢ wystepuje, a model SFA (bez ograniczen)
jest preferowany wzgledem modelu OLS.

Table 7. Summary of farmers’ technical efficiency levels: results from SFA model
Tabela 7. Zestawienie poziomow efektywnosci technicznej rolnikow: wyniki modelu SFA

Efficiency score range / No. of farmers / Percentage Cumulative
Poziom yefekt wnogci Liczba of farmers (%) / percentage (%) /
y efexly rolnikéw Odsetek rolnikéw (%)  Odsetek tacznie (%)
0.55-0.70 6 4.00 4.00
0.70-0.75 18 12.00 16.00
0.75-0.80 24 16.00 32.00
0.80-0.90 84 56.00 88.00
0.90-1.00 18 12.00 100.00
Mean efficiency / Srednia efektywnosé 0.870
Standard deviation / Odchylenie standardowe 0.174
Minimum score / Wynik minimalny 0.651
Maximum score / Wynik maksymalny 0.984

Source: authors’ own elaboration.
Zrédto: opracowanie wtasne autorow.

Table 7 shows that the mean technical efficiency
of jute farmers was 87%, ranging from 65% to 98%,
indicating that, on average, they achieve 87% of their
potential output. This finding suggests a potential
short-term production increase of 13% for the Kushtia
district by adopting the practices of the most ef-
ficient farms. The result reveals substantial hetero-
geneity within the agricultural sector, attributable
to variations in farm size, farmer experience, and
input access. This level of efficiency is consistent
with findings from other studies on jute produc-
tion in Bangladesh, including Akter et al. (2020),
Hossain et al. (2014), Moniruzzaman et al. (2024),
and Rahman and Islam (2017). The distribution of
scores shows that 68% of farms operate above 80%
efficiency, underscoring considerable scope for policy
and training programs to enhance productivity for
the remaining 28%.

Discussion

Our results indicate that elderly farmers are more
involved in jute cultivation. This finding aligns
with Sheheli and Roy (2014), stressing that older
people are more efficient in jute production. Findings

Z tabeli 7 wynika, Ze $rednia efektywnos$¢ tech-
niczna plantatorow juty wyniosta 87%, w przedziale
od 65 do 98%, co oznacza, ze $rednio osiggajg oni
87% swojej potencjalnej produkcji. Wynik ten su-
geruje mozliwos¢ krotkookresowego zwigkszenia
produkcji w dystrykcie Kushtia o 13% dzigki przy-
jeciu praktyk stosowanych przez najefektywniejsze
gospodarstwa. Wyniki ujawniaja znaczne zrdznico-
wanie w obrebie sektora rolnego, wynikajace z rdznic
w wielkosci gospodarstw, doswiadczeniu rolnikow
1 dostepie do naktadow. Ten poziom efektywnosci
jest zgodny z rezultatami innych badan nad produk-
cja juty w Bangladeszu, w tym Aktera i in. (2020),
Hossaina i in. (2014), Moniruzzamana i in. (2024)
oraz Rahmana i Islama (2017). Rozktad wynikow
pokazuje, ze 68% gospodarstw funkcjonuje powyzej
poziomu 80% efektywnosci, co uwypukla znaczne
pole do dziatan w ramach polityki i programow
szkoleniowych majacych zwigkszy¢ produktywnosé
pozostatych 28%.

Omoéwienie
Wyniki wskazuja, ze starsi rolnicy sg bardziej zaanga-
zowani w uprawe juty. Ustalenie to jest zgodne z wy-

nikami Sheheli i Roya (2014), ktorzy podkreslaja,
ze osoby starsze sg efektywniejsze w produkcji juty.
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suggest that the literacy rate among jute farmers is
significantly lower than the national rural average
of 78% (BBS, 2023). This discrepancy might be
due to farmers’ representation of a specific social
subgroup. Therefore, their educational profile may
differ from that of the general population. Moreover,
our results show that nearly one-fourth of jute farmers
are engaged in non-agricultural activities. A plausible
reason for farmers’ engagement in non-agricultural
activities could be the potential for higher earnings
(Arif et al., 2024). Interestingly, the findings of this
study corroborate those of Kehinde et al. (2024),
who found that a portion of maize farmers engaged
in non-agricultural activities to support their fami-
lies. Further, these results confirm the findings of
Ashrafuzzaman and Islam (2020) and Islam and
Moniruzzaman (2017).

The technical efficiency analysis shows that
inputs like labor, fertilizer, irrigation, and post-
harvest processing costs have significant positive
effects on jute output, confirming their crucial
role. This finding aligns with studies on rice and
wheat in Bangladesh (Coelli et al., 2002; Rahman
& Rahman, 2009). Further analysis revealed that
age negatively impacts technical inefficiency, in-
dicating that older farmers are more efficient. This
result is consistent with findings from poultry farm-
ing in Bangladesh (Begum et al., 2010) and wheat
production in Ethiopia (Dessale, 2019). However,
this relationship is not universal. Contradictory
evidence from Indonesia (Alwarritzi et al., 2015)
and Ghana (Abdul-Rahaman et al., 2020) shows
that younger farmers can achieve higher efficiency
and revenues, highlighting that the age-efficiency
dynamic is context-specific and varies across dif-
ferent agricultural systems and regions.

Education exhibits a similar trend in jute produc-
tion, suggesting that increased education is associ-
ated with decreased inefficiency. This aligns with
the concept that greater education leads to higher
farm productivity (Paltasingh & Goyari, 2018; Paul
2024). Similarly, Tenaye (2020) demonstrated that
education has a positive impact on the efficiency of
smallholder farmers in Ethiopia. Ikikat Tiimer et al.
(2020) found that lower levels of education decrease
farm productivity in hair goat production in Turkey.
Thus, education is a critical determinant of technical
efficiency in agriculture, as it enhances a farmer’s
capacity to manage resources, adopt new technolo-
gies, and make optimal production decisions.

The analysis indicates that family size has a posi-
tive and significant impact on technical inefficiency,
suggesting that larger households are associated with
less efficient jute production. This finding aligns

Wyniki sugeruja, ze wskaznik alfabetyzacji wsrod
plantatorow juty jest istotnie nizszy niz krajowa
srednia dla obszarow wiejskich, wynoszaca 78%
(BBS, 2023). Rozbiezno$¢ ta moze wynikac z faktu,
ze rolnicy reprezentujg szczegdlng podgrupe spotecz-
n3. W zwiazku z tym ich profil edukacyjny moze
ro6zni¢ si¢ od profilu ogétu ludnosci. Ponadto wyniki
pokazuja, ze niemal jedna czwarta plantatoréw juty
prowadzi dziatalno$¢ pozarolnicza. Prawdopodobnym
powodem zaangazowania rolnikow w dziatalno$¢
pozarolniczg moze by¢ mozliwo$¢ uzyskania wyz-
szych dochodéw (Arif i in., 2024). Co ciekawe,
ustalenia niniejszego badania potwierdzajg wyniki
Kehinde i in. (2024), ktorzy stwierdzili, ze cze$¢
plantatoréw kukurydzy podejmowata dziatalnos¢
pozarolnicza, aby utrzymac¢ rodziny. Wyniki te
potwierdzajg ponadto ustalenia Ashrafuzzamana
1 Islama (2020) oraz Islama i Moniruzzamana (2017).

Analiza efektywnosci technicznej pokazuje, ze
naktady takie jak praca, nawozy, nawadnianie oraz
koszty przetwarzania pozbiorczego majg istotny do-
datni wptyw na produkcje juty, co potwierdza ich
kluczowg rolg. Ustalenia te sg spojne z badaniami
nad ryzem i pszenicg w Bangladeszu (Coelli i in.,
2002; Rahman i Rahman, 2009). Analiza wykazata
ponadto, ze wiek wptywa ujemnie na nieefektywnosé
techniczna, co wskazuje, ze starsi rolnicy sa efektyw-
niejsi. Wynik ten odpowiada ustaleniom dotyczacym
hodowli drobiu w Bangladeszu (Begum 1 in., 2010)
oraz produkcji pszenicy w Etiopii (Dessale, 2019).
Zaleznos¢ ta nie jest jednak uniwersalna. Sprzeczne
dowody z Indonezji (Alwarritzi i in., 2015) oraz Ghany
(Abdul-Rahaman i in., 2020) pokazuja, ze mtodsi
rolnicy mogg osiaga¢ wyzsza efektywnos¢ i wyzsze
dochody. Podkresla to, ze dynamika relacji migdzy
wiekiem a efektywnoscia zalezy od kontekstu i r6zni
si¢ migdzy systemami oraz regionami rolniczymi.

W kontekscie produkcji juty wyksztatcenie wyka-
zuje podobng tendencje¢: wyzszy poziom wyksztatce-
nia wigze si¢ ze spadkiem nieefektywnosci. Wynik
ten jest zgodny z koncepcja, ze wyzszy poziom
wyksztalcenia prowadzi do wyzszej produktywnosci
gospodarstwa (Paltasingh 1 Goyari, 2018; Paul, 2024).
Podobnie Tenaye (2020) wykazal, ze wyksztalcenie
ma pozytywny wplyw na efektywnos$¢ drobnych
rolnikéw w Etiopii. Ikikat Tiimer i in. (2020) stwier-
dzili natomiast, ze nizszy poziom wyksztalcenia
obniza produktywnos$¢ gospodarstwa w hodowli
koéz angorskich w Turcji. Wyksztalcenie jest zatem
kluczowa determinantg efektywnosci techniczne;j
w rolnictwie, poniewaz zwicksza zdolnos$¢ rolni-
ka do zarzadzania zasobami, wdrazania nowych
technologii 1 podejmowania optymalnych decyzji
produkcyjnych.
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with Ahmed et al. (2013) results but contradicts
Tamirat and Tadele’s (2023) finding that a larger
family size enhances efficiency among coffee farm-
ers. This divergence implies that the effect of family
size is context-dependent. In coffee production,
a larger family may supply essential manual labor
for intricate tasks from harvesting to processing,
where each member’s direct contribution boosts
overall efficiency. By contrast, in jute cultivation,
the labor requirements, management challenges, or
specific production stages may differ, meaning that
additional family members do not provide the same
productive advantage. While a larger family could
theoretically aid jute production in a rural setting,
the results indicate this potential labor advantage
does not translate into higher technical efficiency
under current Bangladeshi practices. This outcome
aligns with the earlier work of Coelli and Battese
(1996), who showed that larger households do not
always ensure efficient labor use. The result is also
consistent with the findings of Binam et al. (2004)
and Hyuha et al. (2007), who observed that beyond
an optimal household size, additional members add
little to productivity due to disguised unemployment
and coordination problems. Conversely, the coef-
ficient for operated land shows a negative and sig-
nificant relationship with inefficiency, suggesting
economies of scale where larger land holdings reduce
inefficiency, a finding consistent with Munshi et al.
(2020) and Kehinde et al. (2024).

This study synthesizes the challenges and favor-
able factors of jute cultivation into a novel composite
index. The most critical problem identified was
low market prices, followed by disease and insect
infestations, inadequate water reservoirs, a lack of
technical knowledge, and insufficient extension
services. Other significant obstacles were financial
difficulties, poor seed quality, limited credit access,
and inefficient transport. Conversely, favorable
conditions included good weather, easy market ac-
cess, efficient transportation, and access to credit,
whereas training and NGO support were notably
scarce. While the integration of these elements into
a single index is new, their individual components
are well established in the literature. The challenges
of high production costs align with Sheheli and Roy
(2014) and Munshi et al. (2020). Furthermore, these
impediments are consistent with jute production con-
straints identified in other South Asian contexts, such
as those reported by Kumar et al. (2017) in India and
Ghimire and Thakur (2013) in Nepal. To revitalize
the jute sector, the Government of Bangladesh should
prioritize interventions that address these specific,
critical challenges faced by farmers.

Analiza wskazuje, ze wielko$¢ rodziny ma dodatni
1 istotny wplyw na nieefektywno$¢ techniczng, co
sugeruje, ze liczniejsze gospodarstwa domowe wigza
sie z mniej efektywna produkcja juty. Wniosek ten jest
zgodny z wynikami badan Ahmeda 1 in.(2013), ale
stol w sprzecznosci z ustaleniami Tamirata i Tadelego
(2023), zgodnie z ktoérymi wigksza liczba cztonkoéw
rodziny zwigksza wydajno$¢ wsrod plantatorow kawy.
Rozbieznos¢ ta sugeruje, ze wptyw wielkos$ci rodziny
zalezy od kontekstu. W produkcji kawy liczniejsza
rodzina moze dostarcza¢ niezbednej pracy recznej do
ztozonych czynnosci — od zbioru po przetwarzanie —
przy ktorych bezposredni wktad kazdego cztonka
zwicksza 0golng efektywnos¢. Natomiast w uprawie
Jjuty wymagania dotyczace pracy, wyzwania zwigzane
z zarzadzaniem lub poszczegdlne etapy produkcji
moga si¢ rézni¢, co oznacza, ze dodatkowi cztonko-
wie rodziny nie zapewniaja takiej samej przewagi
produkcyjnej. Cho¢ liczniejsza rodzina moglaby
teoretycznie wspomagac produkcje juty na obszarach
wiejskich, wyniki wskazuja, ze ta potencjalna przewa-
ga w zakresie sity roboczej nie przektada si¢ na wyzsza
efektywnos$¢ techniczng przy obecnych praktykach
stosowanych w Bangladeszu. Wynik ten jest zgodny
z wezesniejszg pracg Coellego i1 Battesego (1996),
ktorzy wykazali, ze liczniejsze gospodarstwa domo-
we nie zawsze zapewniaja efektywne wykorzystanie
pracy. Wynik ten jest rowniez zgodny z ustaleniami
Binama i in. (2004) oraz Hyuhy 1 in. (2007), ktorzy
zaobserwowali, ze powyzej optymalnej wielkosci
gospodarstwa domowego dodatkowi cztonkowie
niewiele wnosza do produktywnosci z powodu bez-
robocia ukrytego i problemoéw koordynacyjnych.
Z kolei wspotczynnik dla uzytkowanej ziemi wykazuje
ujemng i istotng zalezno$¢ z nieefektywnoscia, co
sugeruje korzysci skali, w ramach ktorych wiekszy
areat gruntow obniza nieefektywnos¢. Ustalenie to
jest zgodne z wynikami Munshiego i in. (2020) oraz
Kehindego i in. (2024).

W niniejszym badaniu wyzwania i czynniki sprzy-
Jjajace uprawie juty potaczono w nowatorski wskaznik
zagregowany. Najpowazniejszym zidentyfikowanym
problemem byly niskie ceny rynkowe, a w dalsze;j
kolejnosci choroby 1 inwazje owadow, niedosta-
teczna liczba zbiornikéw wodnych, brak wiedzy
technicznej oraz niewystarczajace ustugi doradcze.
Do innych istotnych przeszkod nalezaly trudno$ci
finansowe, niska jako$¢ nasion, ograniczony dostep
do kredytéw oraz nieefektywne $rodki transportu.
Z kolei do warunkow sprzyjajacych nalezaly dobra
pogoda, tatwy dostep do rynku, sprawny transport
i dostep do kredytu, podczas gdy szkolenia oraz
wsparcie organizacji pozarzagdowych byty wyraznie
niewystarczajace. Cho¢ polaczenie tych elementow
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Conclusion and Future
Research Directions

This study investigates the technical efficiency of
jute cultivation among farmers in the Kushtia district
of Bangladesh. To evaluate sector performance and
challenges, a methodological framework combining
technical efficiency analysis and stochastic frontier
analysis was used. The assessment revealed an aver-
age technical efficiency score of about 89%, sug-
gesting potential for increased production through
better input use and technological adoption, as many
farmers operate below optimal output. The analysis
identified key challenges, including adverse market
conditions, inadequate water resources, limited tech-
nical knowledge, and restricted access to extension
services, all of which limit economic performance
in jute farming.

Several favourable factors, such as advanta-
geous weather patterns and efficient market ac-
cess, contribute positively to farmers’ productivity.
The development of the Farmers’ Narrative Index
provides a comprehensive view of these dynamics.
The index shows that while some areas (Kumarkhali
and Daulatpur) are promising for jute cultivation,
others (Sadar, Khoksa, Bheramara, and Mirpur) face
significant barriers to success. This study highlights
the need for specific support and interventions to
address these challenges, enhancing both technical
efficiency and the sustainability of jute cultivation
in the region. It also emphasises the importance of
improving farmer education, access to resources, and
government support to create a more productive and
resilient agricultural landscape in Kushtia, thereby
contributing to broader economic development. This
research will provide valuable information to guide
farmers, extension workers, research personnel, and
policymakers. However, it has a limitation: the study
measures only the general technical efficiency of
jute-growing farmers. It is not a variety-wise ef-
ficiency assessment of jute or other related factors.

w jeden wskaznik jest nowoscig, ich poszczegdlne
sktadowe sa dobrze ugruntowane w dotychczasowej
literaturze. Wyzwania zwigzane z wysokimi kosztami
produkcji sg zbiezne z ustaleniami Shehelego i Roya
(2014) oraz Munshiego i in. (2020). Przeszkody te
sa ponadto spojne z ograniczeniami produkcji juty
zidentyfikowanymi w innych kontekstach potudnio-
woazjatyckich, takimi jak opisane przez Kumara i in.
(2017) w Indiach czy Ghimirego 1 Thakura (2013)
w Nepalu Aby ozyw1c sektor juty, rzad Bangladeszu
powinien w pierwszej kolejnosci podjaé 1nterwenqe
odpowiadajace na te konkretne kluczowe wyzwania,

z ktorymi mierzg si¢ rolnicy.

Whioski i kierunki
przysztych badan

W niniejszym badaniu przeanalizowano efektywnos¢
techniczng uprawy juty wsrod rolnikow w dystrykcie
Kushtia w Bangladeszu. Do oceny wynikow i wy-
zwan sektora wykorzystano ramy metodologiczne
faczace analize efektywnosci technicznej ze stocha-
styczng analizg graniczng. Ocena ujawnila $redni
wynik efektywnosci technicznej na poziomie okoto
89%, co wskazuje na potencjal zwigkszenia produkcji
dzieki lepszemu wykorzystaniu naktadow i wdrazaniu
technologii, poniewaz wielu rolnikéw funkcjonuje
ponizej optymalnego poziomu produkcji. W ramach
analizy zidentyfikowano kluczowe wyzwania, w tym
niekorzystne warunki rynkowe, niewystarczajace
zasoby wodne, ograniczong wiedze techniczng oraz
ograniczony dostep do ustug doradczych — wszystkie
one ograniczajg wyniki ekonomiczne uprawy juty.

Kilka czynnikow sprzyj ajacych, takich jak korzyst-
ne warunki pogodowe i sprawny dostep do rynku,
pozytywnie wptywa na produktywnos$¢ rolnikow.
Opracowanie wskaznika narracji rolnikow zapew-
nia kompleksowy obraz tych zaleznosci. Wskaznik
pokazuje, ze cho¢ niektore obszary (Kumarkhali
1 Daulatpur) sg obiecujgce pod wzgledem uprawy juty,
inne (Sadar, Khoksa, Bheramara i Mirpur) borykaja
si¢ z powaznymi przeszkodami utrudniajgcymi osiag-
nigcie sukcesu. W niniejszym badaniu podkreslono
potrzebg zapewnienia konkretnego wsparcia i podjecia
odpowiednich dziatan majacych na celu sprostanie
tym wyzwaniom, co pozwoli zwigkszy¢ zar6wno
efektywnos$c¢ techniczna, jak i zréwnowazony charakter
uprawy juty w regionie. W pracy podkresla si¢ rowniez
znaczenie poprawy poziomu wyksztalcenia rolnikow,
dostepu do zasoboéw oraz wsparcia rzadowego w celu
stworzenia bardziej produktywnego 1 odpornego sek-
tora rolnego w Kushtii, co przyczyni si¢ do szerszego
rozwoju gospodarczego. Badanie dostarcza cennych
informacji, ktore moga stuzy¢ rolnikom, doradcom
rolnym, pracownikom naukowym i decydentom.
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Pomiar efektywnosci technicznej i narracje rolnikow...

The findings are based on data from Kushtia district,
Bangladesh, so they should be interpreted cautiously.
Obtaining accurate information is challenging be-
cause farmers do not keep written records of costs and
returns. We collected information based on farmers’
memories. This study mainly assessed the techni-
cal efficiency of jute cultivation in the area. Other
aspects, such as marketing and the value chain, were
not included due to time and budget constraints.

Future research could address these limitations by
conducting variety-specific efficiency analyses and
expanding the scope to include additional districts or
national-level samples for greater generalizability.
Incorporating longitudinal data and triangulating
survey responses with farm records would enhance
data reliability. Moreover, integrating value chain
analysis, exploring the impacts of policy reforms,
and assessing the effects of emerging technologies
could provide a more comprehensive understanding
of the jute sector’s performance and development
prospects in Bangladesh.

Ma ono jednak pewne ograniczenie: mierzy wylacznie
0g6lng efektywnos¢ techniczng rolnikow uprawia-
jacych jute. Nie jest to ocena efektywnosci produk-
cji juty w podziale na odmiany ani analiza innych
powigzanych czynnikow. Wyniki te opieraja si¢ na
danych z dystryktu Kushtia w Bangladeszu, dlatego
nalezy je interpretowac z ostroznoscig. Uzyskanie
doktadnych informacji jest trudne, poniewaz rolnicy
nie prowadza pisemnych zapisow kosztow 1 przy-
chodéw. Informacje uzyskano na podstawie relacji
respondentow. W badaniu oceniono przede wszystkim
efektywno$¢ techniczng uprawy juty na badanym
obszarze. Inne aspekty, takie jak marketing i tancuch
warto$ci, nie zostaty uwzglednione ze wzgledu na
ograniczenia czasowe i budzetowe.

W przysztych badaniach mozna by odpowie-
dzie¢ na te ograniczenia poprzez przeprowadzenie
analizy efektywnosci w podziale na odmiany oraz
rozszerzenie zakresu badan o kolejne dystrykty
lub proby na poziomie krajowym, aby zwigkszy¢
mozliwos$ci uogolnienia wynikow. Wykorzystanie
danych podtuznych oraz triangulacja odpowiedzi
ankietowych z zapisami prowadzonymi przez go-
spodarstwa zwigkszytyby wiarygodnos¢ danych.
Ponadto uwzglednienie analizy fancucha wartosci,
zbadanie skutkow reform politycznych oraz ocena
wplywu nowych technologii moglyby zapewnic
petniejsze zrozumienie wynikdéw sektora juty i per-
spektyw jego rozwoju w Bangladeszu.
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