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RELACJE WOLUMENU PRODUKCJI DO ZASOBOW SILY
POCIAGOWE] W ROLNICTWIE POLSKIM

Abstrakt

Wartosé produkcji globalnej w cenach statych byta w 2010 r. o 113,2%,
produkcji koncowej o 186,7%, a produkcji towarowej o 370,9% wieksza
niz w 1949 r. W latach 1949-2010 zasoby sity pociggowej w rolnictwie pol-
skim zwiekszyty sie 0 420,6%. Odnotowano w tym czasie ponad oSmiokrot-
ny wzrost zasobow mechanicznej sity pociggowej oraz redukcje sity zywej
0 90%. Stwierdzono dodatniq wspotzaleznoS¢ miedzy stanem wyposazenia
w site pociggowq a wartosciq produkcji rolniczej, ktora w przypadku przy-
Jecia wytgcznie mechanicznej sity pociggowej zaznacza sie silniej niz wow-
czas, gdy uwzgledniona jest catos¢ zasobow sity pociggowej. Wspotzalez-
nos$¢ ta zaznacza sie najsilniej, gdy miernikiem produkcji rolniczej jest pro-
dukcja towarowa, a najstabiej — gdy jest to produkcja globalna.

Stowa Kkluczowe: sita pociggowa, rolnictwo, produkcja rolnicza, wspéizaleznos¢.

Wstep

Prowadzenie produkcji rolniczej wymaga m.in. zaangazowania sity pociggo-
wej, umozliwiajacej wykonanie zabiegdéw technologicznych w procesach pro-
dukcji roSlinnej i zwierzgcej. Wyrdznia si¢ dwa rodzaje sity pociggowej: zywa
i mechaniczng. Od jej rodzaju zalezy stopiefh mechanizacji, a w efekcie wydaj-
no$¢ pracy w gospodarstwach rolnych. Przemiany gospodarcze, jakie dokonaty
si¢ ciggu XX w., spowodowaty wyeliminowanie zywej sity pociggowej w kra-
jach rozwinigtych. Potrzeba zbadania, jak proces zastgpowania zywej sity po-
ciggowej mechaniczng przebiegat w Polsce i jak byt on powigzany z wolume-
nem uzyskiwanej produkcji rolniczej byta motywem podjecia niniejszej pracy.

Na potrzebe badafi technicznych i ekonomicznych przemian w gospodar-
stwach rolnych zwrdcit uwage Wojcicki (2014a). Problematyce technicznego

4(349) 2016



Relacje wolumenu produkcji do zasobow sity pociggowej w rolnictwie polskim 123

wyposazenia gospodarstw rolnych poSwigcono wiele publikacji. Na ten temat
pisali miedzy innymi: Kurek i Wojcicki (2011), Marczuk (2013), Muzalewski
(2004, 2015), Pawlak (2015a, b), Wéjcicki (2014b), Wojcicki i Rudefiska (2015).

Badania W¢jcickiego 1 wspdtautorow (2014) wykazaty istnienie wspétzalez-
noSci miedzy wartoScig produkcji rolniczej w postaci nadwyzki bezpoSredniej
a wartoScig odtworzeniowg sprzg¢tu rolniczego w gospodarstwach rodzinnych.
Z kolei Kocira (2008) na podstawie badan wtasnych stwierdzit, Ze od stanu wy-
posazenia technicznego zalezy warto§¢ uzyskiwanej nadwyzki bezpoSredniej
w gospodarstwach rolnych.

Zastepowanie zywej sily pociggowej mechaniczng wigze si¢ ze zwigksza-
niem catkowitych zasobow sity pociaggowej w gospodarstwach rolnych. Ciagnik,
z racji swej niepodzielnoSci, mieSci w sobie znacznie wiecej jednostek pociggo-
wychl niz kofi, ktérego zastgpuje. Z jednej strony, zapewnia on uzyskanie wyz-
szej wydajnosci eksploatacyjnej podczas wykonywania prac, a przez to zwiek-
szenie prawdopodobienstwa terminowego ich wykonania, a takze zmniejszenie
ucigzliwoSci w poréwnaniu z trakcja konng, z drugiej jednak — niski poziom
wykorzystania w dominujacych w Polsce gospodarstwach o matej powierzchni
uzytkéw rolnych powoduje relatywnie wysokie koszty jego utrzymania. Mozna
zaktadad, ze wspodtzalezno$¢é migedzy wolumenem produkcji rolniczej a stanem
wyposazenia w sitfe pociggowa bedzie stabla w miare zwigkszania zasobow tej
ostatniej i wzrostu udziatu sity mechanicznej w jej strukturze.

Celem niniejszego artykutu jest préba analizy zmian wyposazenia polskiego
rolnictwa w site pociaggowa w latach 1949-2010 oraz wspéizaleznoSci miedzy
tym wyposazeniem a wartoScig produkcji rolniczej w cenach statych.

Material i metodyka badan

Realizujac przedstawiony powyzej cel pracy, wykorzystano dane z publi-
kacji Gtéwnego Urzedu Statystycznego (GUS 1966, 1971, 1976, 1978, 1982,
1987, 1992, 1994, 1997, 1999, 2002, 2003, 2005, 2006, 2007, 2008, 2011a, b, c,
2013,2015a,b). Na tej podstawie przeprowadzono analiz¢ zmian stanu iloScio-
wego wyposazenia polskiego rolnictwa w sif¢ pociggowa w latach 1949-2010,
w ktorej uwzgledniono miedzy innymi strukture wedtug jej rodzaju (zywa, me-
chaniczna). Zasoby sity pociggowej mierzone s w jednostkach pociggowych.

Dane o stanie sity pociagowej w rolnictwie za lata 1949-1990 pochodzg z ko-
lejnych rocznikéw statystycznych (GUS 1966, 1971, 1978, 1982, 1987, 1992).
Szacunkowe sg natomiast dane o zmianie stanu sily pociaggowej w gospodar-
stwach indywidualnych i ogétem w rolnictwie w okresie po 1990 r. za lata,
w ktérych nie byto powszechnych spisow rolnych. Przyjmujac wartosci z ko-
lejnych spiséw, oszacowano wartoSci w latach poSrednich, stosujac metode in-
terpolacji. Szacunki takie byty konieczne, bowiem np. wedtug danych w rocz-

! Jednostka pociggowa w rolnictwie jest 1 kon roboczy. Ciagnik przeliczeniowy (o mocy 2,2 kW na za-
czepie) réwna si¢ 5 jednostkom pociggowym.
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nikach GUS, zasoby sity pociggowej w rolnictwie w latach 1991-1993 malaty,
podczas gdy spis powszechny z 1996 r. wykazat ich wzrost 0 8,7% w poréwna-
niu z rokiem 1990. Natomiast wielkoS$¢ ta w 2001 r. byta wg GUS o 1,8% wiek-
sza od podanej za 2002 r., podczas gdy stopa wzrostu w okresie miedzy kolej-
nymi spisami (lata 1996 1 2002) wyniosta tylko 0,2%.
Dane o stanie sity pociggowej w rolnictwie analizowano w uktadzie:
— ogétem,
— gospodarstwa indywidualne,
— pozostali uzytkownicy (réznica miedzy wartoSciami odnoszacymi si¢ do ca-
tego rolnictwa i gospodarstw indywidualnych).

Z uwagli na to, ze seria danych GUS o zasobach sily pociaggowej skofnczyta
si¢ na 2009 r. i zostata podana w roczniku statystycznym (2011a), a w kolejnych
rocznikach (2013; 2015a, b) nie byta juz uwzgledniana, wartoSci dla 2010 r.
oszacowano na podstawie wynikow Powszechnego Spisu Rolnego z 2010 r.

7 wymienionych publikacji GUS czerpano tez dane o wartoSci wybranych
kategorii produkcji w rolnictwie polskim w latach 1949-2010. Analiza zmian
poziomu produkcji w tak dtugim okresie wymagata przyjecia jej wartoSci w ce-
nach stalych. W poszczegdlnych rocznikach statystycznych opublikowanych
przez GUS odpowiednie wartoSci podawane sag w formie wskaznikéw o réznej
podstawie odniesienia. Podstawg odniesienia dla danych z lat 1949-1969 byty
wartoSci Srednie z lat 1950-1952 (GUS 1966, 1971). W kolejnych rocznikach
byt to rok 1960 (GUS 1978) badzZ opcja ,,rok poprzedni = 100”. Na tej podsta-
wie obliczono dla lat 1970-2010 wartoSci wskaznikow odniesione do podstawy
wspolnej dla catego okresu (lata 1950-1952=100). Postuzono si¢ wzorem:

a Yk (1)

kbr ~ “kbr—1"100

gdzie:

aw, —wartoS¢ wskaznika wartoSci k-tej kategorii produkcji rolniczej w r-tym
roku w odniesieniu do stanu z lat z 1950-1952 (%);

aw,; —wartoS¢ wskaznika wartosci k-tej kategorii produkcji rolniczej, odnie-
siona do stanu z lat z 1950-1952, wyznaczona dla roku poprzedzajacego
rok, dla ktérego wyznaczamy warto$¢ wskaznika ay,, (%);

a,. —wartoS¢ wskaznika wartoSci k-tej kategorii produkcji rolniczej w r-tym
roku w odniesieniu do warto$ci z roku poprzedniego (%).

Z uwagi na zaokraglenia wartoSci wskaznikow q,, podanych przez GUS, wy-
niki obliczefi z zastosowaniem powyzszej procedury moga by¢ obarczone blg-
dem. W celu sprawdzenia skali tego biedu obliczono dla wszystkich rozpatry-
wanych kategorii produkcji wartoSci wskaznikéw w 2010 r., odniesionych do
2000 r. wedtug wynikéw uzyskanych z zastosowaniem omawianej metody i po-
réwnano z analogicznymi wskaZnikami, podanymi w publikacji GUS (2011b).
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Stwierdzono, ze w przypadku produkcji globalnej warto§¢ btedu wyniosta
0,09%. Dane odno$nie produkcji koficowej i towarowej nie roznity si¢. Na tej
podstawie uznano, ze uzyskane wartosci produkcji rolniczej w cenach statych
sq wystarczajaco precyzyjne i mogg by¢ wykorzystane w badaniach zaleznosci
miedzy stanem sily pociggowej a wartoScig produkcji rolnicze;.

Korzystajac ze wskaznikow wartoSci danej kategorii produkcji rolniczej od-
niesionej do stanu z lat 1950-1952, oszacowano wartosci tej produkcji w po-
szczeg6lnych latach w cenach statych, wedtug wzoru:

wp = Wy )
krs a

gdzie:

WP,., — warto$¢ k-tej kategorii produkcji rolniczej w r-tym roku, w cenach sta-
tych (lata 1950-1952=100), (mld zt);

WP, — wartoS¢ k-tej kategorii produkcji rolniczej w 2010 r. (mld zt);

ax — warto§S¢ wskaznika wartoSci k-tej kategorii produkcji rolniczej
w 2010 1. (%).

WspotzaleznoSci miedzy wyposazeniem rolnictwa w site pociggowa a pro-
dukcja globalng, wartoScig dodang brutto oraz produkcja koncowg i towarowa
polskiego rolnictwa w cenach statych 2010 r. przedstawiono graficznie z wyzna-
czeniem opisujacych je funkcji o najwyzszym wspoétczynniku dopasowania R?
oraz wartosci liczbowej tego wspotczynnika.

Wyniki i ich analiza

Postep biologiczny, techniczny i organizacyjny spowodowat zwigkszenie pro-
dukcji rolniczej w Polsce w okresie objetym analiza. Mimo zmniejszenia po-
wierzchni uzytkéw rolnych o 27,3%, warto$¢ produkcji globalnej w cenach sta-
tych byta w 2010 r. 0 113,2%, produkcji koncowej o 186,7%, a produkcji towa-
rowej 0 370,9% wigksza nizw 1949r. (rys. 1). Charakterystyczne sg znaczne wa-
hania poziomu produkcji w poszczegdlnych latach, ktére najbardziej widoczne
sa w przypadku produkcji towarowej. Jednym z czynnikéw majacych wptyw na
zmiany poziomu produkcji rolniczej byty warunki pogodowe w poszczegdlnych
latach. Od nich zalezy stan przezimowania ozimin, a w efekcie ich plony. Po-
ziom opadéw i ich rozktad w ciggu roku oraz zasoby wody w glebie maja wptyw
na plonowanie roslin uprawnych, a poSrednio na warto$¢ produkcji rolniczej. J6-
zwiak 1 wspotautorzy (2016) wykazali, ze na terenach, na ktérych wystepuja su-
sze, gospodarstwa rolne o Sredniej powierzchni uzytkéw rolnych o 15,9% mniej-
szej niz pozostate uzyskalty warto$¢ produkcji rolniczej mniejszg o 22,6% . Pro-
dukcja rolnicza w przeliczeniu na 1 ha uzytkéw rolnych byta w gospodarstwach
narazonych na niedobér wody w glebie o 8,2% nizsza niz w pozostatych.
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Rys. 1. Dynamika wartoSci wybranych kategorii produkcji rolniczej (lata 1950-1952=100).
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

Przed II wojng Swiatowa poziom mechanizacji rolnictwa w Polsce byt niski,
a dominujacym Zrédiem sity pociggowej byty konie robocze. Liczba ciagnikow
w 1939 r. wynosita okoto tysigca sztuk, zlokalizowanych gtéwnie w duzych go-
spodarstwach éwczesnych wojewddztw zachodnich. Straty wojenne spowodo-
waly pogorszenie tego stanu. Zasoby sity pociggowej w przeliczeniu na 100 ha
UR zmniejszyty si¢ z 12,7 jednostek pociggowych w 1938 r. do 6,9 w 1946 r.
(Bernacki 1964). Niedostateczne bylo tez wyposazenie w maszyny i narzedzia,
tak pod wzgledem iloSciowym, jak i jakoSciowym. W ciggu drugiej potowy lat
czterdziestych i w latach pigédziesigtych XX wieku stopniowo zwigkszano po-
glowie koni roboczych, gtéwnie droga reprodukcji rozszerzonej w gospodar-
stwach rolnych, a czgSciowo dzigki pomocy w ramach programu Organizacji
Narodéw Zjednoczonych do Spraw Pomocy i Odbudowy (ang. United Nations
Relief and Rehabilitation Administration — UNRRA). Z tego samego Zrédta po-
chodzity pierwsze dostawy ciggnikéw, kierowane do gospodarstw pafistwo-
wych. Do 1948 r. ciagniki dostarczane rolnictwu pochodzity wylacznie z zagra-
nicy. (importowane m.in. z Czechostowacji). W 1949 r. w Ursusie uruchomiono
produkcje ciggnika Ursus C-45, bedacego kopig przestarzalego juz niemieckie-
go ciggnika Lanz Bulldog. W 1958 r. rozpoczeto produkceje bardziej nowocze-
snego ciggnika polskiej konstrukcji — Ursusa 325, z silnikiem o mocy 18 kW,
zastapionego nastepnie modelem o mocy 21 kW (Ursus C-328). W 1967 r.
uruchomiono produkCJ(; ciagnika Ursus C-330, ktéry przez wiele lat (od hpca
1986 r. w wersji zmodernizowanej C-330M) byl najbardziej popularnym ciagni-
kiem w gospodarstwach indywidualnych.
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W latach 1949-2010 liczba ciggnikéw w rolnictwie Polski zwiekszyta sie
prawie szeéédziesi@ciokrotnie Tempo tego wzrostu w poszczegolnych podokre-
sach byio zréznicowane. W 1959 r. odnotowano zwigkszenie o0 129,2% w po-
réwnaniu ze stanem z 1949 r. Sredni przyrost roczny wyniost w tym czasie
3223 szt.

W czasach PRL proces motoryzacji rolnictwa podporzadkowany byt dok-
trynie politycznej. W pierwszych latach powojennych motoryzacja rolnictwa
w Polsce ograniczata si¢ do duzych gospodarstw rolnych, przejetych przez pan-
stwo, a z czasem — wraz z podjeta akcja kolektywizacji rolnictwa — takze rol-
niczych spétdzielni produkcyjnych, na rzecz ktérych ustugi mechanizacyjne
Swiadczyly powotane w tym celu spétdzielcze oSrodki maszynowe i gminne
osrodki maszynowe, a od 1950 r. — pahnstwowe o$rodki maszynowe (POM)>.
W 1949 1. 82,4% ciggnikéw znajdowato si¢ w gospodarstwach pafistwowych,
a 15,7% — w gminnych oSrodkach maszynowych, ktére w 1956 r. zostaty zli-
kwidowane. Pozostate 1,9% stanowit udziat pafistwowych o§rodkéw maszyno-
wych. Z czasem udzial procentowy gospodarstw panstwowych zmniejszat si¢
(do 45,2% w 1959 r. — mimo wzrostu liczby ciggnikéw w tej grupie uzytkowni-
kow o 25,6%). Zwigkszat si¢ natomiast udziat panstwowych oSrodkéw maszy-
nowych (z 1,9% w 1949 r. do 44,1% w 1955 r.) oraz rolniczych spétdzielni pro-
dukcyjnych (z 0,4% w 1950 r. do 2,8% w 1959 1.).

Gospodarstwa indywidualne przez wiele lat miaty blokowane mozliwo-
Sci zakupu ciggnikéw. Dopiero zmiana polityki rolnej w 1956 r., oznaczaja-
ca rezygnacj¢ z przymusowej kolektywizacji gospodarstw rolnych, zapoczat-
kowata proces motoryzacji prac polowych takze w gospodarstwach indywidu-
alnych. Poczatkowo byto to realizowane gtdwnie za poSrednictwem pafistwo-
wych oSrodkéw maszynowych, a nastgpnie koétek rolniczych, reaktywowanych
w Polsce po zmianach, jakie nastgpity w 1956 r. W 1957 r. odnotowano po
raz pierwszy wystepowanie ciqgnik(’)w w gospodarstwach indywidualnych (nie-
spelna 5.2 tys. szt.). W tym czasie ciagniki fabrycznie nowe mogli oni naby-
waé ptacac dewizami. Zrédfem finansowania inwestycji w §rodki mechaniza-
cji w kotkach rolniczych byt specjalnie utworzony Fundusz Rozwoju Rolnic-
twa, ktérego zasoby stanowita réznica miedzy wartoScig puli produktéw ro§lin-
nych i zwierzecych, dostarczanych przez rolnikéw indywidualnych w ramach
obowigzkowych dostaw, liczonymi: a) w cenach rynkowych oraz b) cenach pta-
conych rolnikom za te produkty.

W latach 1959-1970 liczba ciaggnikow w kotkach rolniczych zwiekszyta sie
blisko siedemdziesigciokrotnie. Nie powodowato to jednak oczekiwanych przez
owczesne wladze zmian w stanie zywej sily pociggowej w gospodarstwach in-
dywidualnych. Rolnicy nie mogli zrezygnowac¢ z wtlasnej sity pociagowej,

> Z czasem w strukturze dziatalno$ci POM zwigkszat si¢ udziat napraw przy stopniowym ograniczaniu
ustug maszynowych, o czym $wiadczy malejaca liczba ciggnikéw — z maksymalnej 22 039 szt. w 1956 1.
do 3517 szt. w 1974 r.
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a z ustug kotek rolniczych korzystali giéwnie w zakresie ciezkich prac polo-
wych, jak orka i zbiér ptodéw rolnych. Dla kétek rolniczych najwygodniejsze
byly zamdwienia na ustugi transportowe ze strony przedsigbiorstw pozarolni-
czych, zwlaszcza realizowane w ramach zlecefi dlugoterminowych. Tego typu
dziatalno§¢ gwarantowala w miarg stabilny front pracy i zadowalajace wyko-
rzystanie ciggnikow oraz obstugujacego je personelu. W strukturze ustug domi-
nowaly zatem prace transportowe, natomiast zamowienia na prace polowe nie
zawsze byly terminowo realizowane. Ponadto, odgérne zarzadzenia powodo-
waty koncentracje sprzgtu w coraz wigkszych i bardziej oddalonych od wigk-
szoSci gospodarstw rolnych przedsigbiorstwach: migdzykoétkowych bazach ma-
szynowych, a nastgpnie — spétdzielniach kétek rolniczych. Te ostatnie zasie-
giem swej dzialalnoSci obejmowaty obszar catych gmin. W warunkach niedoro-
zwoju infrastruktury technicznej, w tym drég wiejskich i tagcznosci telefonicz-
nej, utrudniato to kontakty rolnikéw z dyspozytorami sprzg¢tu w przedsigebior-
stwach kotek rolniczych, tym bardziej, im wigksza odlegtosS¢ dzielita gospodar-
stwa od baz maszyn i centréw zarzgdzania nimi. Motoryzacja indywidualnych
gospodarstw rolnych za poSrednictwem koétek rolniczych przyniosta wiec ogra-
niczone efekty. Sytuacja zmienita si¢ zasadniczo dopiero po umozliwieniu rol-
nikom zakupu wtasnych ciggnikéw. Na przetomie lat sze§¢dziesiatych i siedem-
dziesigtych XX w. pojawifa si¢ wieksza mozliwo$¢ zakupu przez rolnikéw in-
dywidualnych — poczatkowo uzywanych, a z czasem tez nowych ciggnikéw.

Zywa sita pociggowa w strukturze ogdlnych jej zasobéw w gospodarstwach
indywidualnych przewazata do 1974 r., a w catym rolnictwie — do 1973 r. U po-
zostatych uzytkownikéw, wsrdd ktérych dominowaty gospodarstwa panstwo-
we, niewielkg przewage mechanicznej sity pociggowej nad zywa odnotowano
juz w 1953 1. (rys. 2). Zmniejszenie ogdlnych zasobow sity pociggowej w tej
grupie o blisko 32% bylto nastepstwem masowego wystepowania rolnikow ze
spotdzielni produkcyjnych po zmianach, jakie miaty miejsce w 1956 r., i doty-
czyto gtéwnie zywej sily pociggowe;].

W ciggu lat siedemdziesigtych i osiemdziesigtych nastapit dynamiczny
wzrost liczby ciggnikéw w rolnictwie polskim, czemu towarzyszyta stopnio-
wa zmiana struktury sity pociggowej na korzyS$¢ sprzetu zmotoryzowanego.
W 1990 r. mechaniczna sita pociggowa stanowita juz 90,3% og6tu zasobow sity
pociggowej w polskim rolnictwie, w tym w gospodarstwach indywidualnych
89,0% (GUS 1992).

Byt to okres najbardziej dynamicznego rozwoju motoryzacji rolnictwa
w Polsce. W poréwnaniu ze stanem z 1970 r., liczba ciggnikéw byta w 1990 r.
0 427.8% wigksza. W latach 1971-1990 w ciaggu roku przybywalo Srednio
52 013 szt.
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Rys. 2. Poziom i struktura zasobdw sity pociggowej w rolnictwie polskim: a — ogétem, w tym:
b — gospodarstwa indywidualne, ¢ — pozostali uzytkownicy.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.
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Przejscie z systemu gospodarki centralnie planowanej do rynkowej i zwigza-
ne z tym uwolnienie cen wptyng¢to na podrozenie Srodkéw mechanizacji w re-
lacji do produktéw rolniczych, w nastgpstwie tego zatamat si¢ popyt na Srod-
ki produkcji, w tym na ciggniki fabrycznie nowe. W 2002 r. liczba ciggnikéw
w rolnictwie polskim byta juz tylko o 15,2% wigksza niz w 1990 r. Zwigksze-
nie stanu liczbowego ciggnikéw w tym okresie nastgpito w wyniku minimalne-
go poziomu ich kasacji w gospodarstwach indywidualnych oraz importu rela-
tywnie tanich ciggnikéw uzywanych. W latach 1991-2002 §redni roczny przy-
rost liczby ciggnikow wynidst 11 428 szt. Zwigkszat si¢ udziat gospodarstw
indywidualnych w strukturze uzytkowania ciaggnikéw (z 87,5% w 1991 r. do
98,2% w 2002 r.). Na poczatku lat dziewigcdziesigtych XX w. rolnicy indywi-
dualni zakupili znaczng ilo$¢ sprz¢tu pochodzacego z wyprzedazy prowadzonej
przez przezywajace trudnoSci finansowe gospodarstwa pafnstwowe i kétka rol-
nicze. Spowodowato to, ze zmalaty udziaty pozostaltych podmiotéw — sektora
publicznego — z 6,8 do 0,2%; rolniczych spétdzielni produkcyjnych — z 2.0 do
1,2%, a kotek rolniczych — z 3,8 do 0,4%.

Zwigkszaniu zasobéw mechanicznej sity pociggowej towarzyszyty zmiany
stanu wyposazenia w pozostate rodzaje sprz¢tu rolniczego. W 1950 r. pafistwo-
we gospodarstwa rolne posiadaty 75 kombajnéw, a 9 sztuk tych maszyn znaj-
dowato si¢ w pafistwowych oSrodkach maszynowych. W 1987 r. w rolnictwie
pracowato juz 65,2 tys. kombajnéw zbozowych, w tym 27,5 tys. w gospodar-
stwach indywidualnych, 18,5 tys. szt. w przedsigbiorstwach kétek rolniczych,
143 tys. szt. w gospodarstwach pafistwowych i 4,9 tys. szt. w rolniczych spét-
dzielniach produkcyjnych. W 2010 r. liczba kombajnéw zbozowych w rolnic-
twie wyniosta 152,1 tys. szt., z czego 97,8% znajdowato si¢ w gospodarstwach
indywidualnych.

Najbardziej dynamiczny wzrost odnotowano w przypadku srodkéw mecha-
nizacji zwigzanych z wdrazaniem energooszczednych technologii produkcji.
Liczba agregatow uprawowych w 2010 r. ponad dziewigciokrotnie przekracza-
ta stan w 1996 r. Nie s3 juz natomiast stosowane snopowiazatki, ktérych licz-
ba zwigkszata si¢ jeszcze do 1987 r. Wraz z postepem motoryzacji maszyny
trakcji konnej byly zastgpowane przystosowanymi do wspélpracy z ciggnikami,
cho¢ przejsSciowo dos$¢ powszechnie obserwowano w gospodarstwach indywi-
dualnych agregatowanie maszyn i wozow konnych z ciggnikami, wsrdd ktérych
w niektorych regionach znaczny udzial miaty tzw. SAM-y. Byty to ciggniki wy-
konywane systemem gospodarczym z elementéw réznych pojazdoéw i maszyn.
W 1987 r. ciggniki takie w 6wczesnym wojewddztwie bielskim stanowity jedng
trzecig ogotu ciggnikéw w gospodarstwach indywidualnych.
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Rys. 3. Zasoby sily pociggowej ogétem a produkcja rolnicza, mierzona wartoscig: a — produk-
cji globalnej, b — produkcji koncowej, ¢ — produkcji towarowej.
7Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.
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Wyznaczone funkcje odwzorowujace wspétzaleznosci migdzy tacznymi za-
sobami zywej i mechanicznej sily pociggowej a wartoSciami poszczegdlnych
kategorii produkcji rolniczej cechujg si¢ dobrym stopniem dopasowania (rys. 3).
Omawiana wspoizaleznoSC jest najsilniej zaznaczona w przypadku przyjecia
produkcji towarowej jako miernika produkcji rolniczej. Wspdiczynnik deter-
minacji dla funkcji wielomianowej opisujacej te zaleznoS¢ wynosi 0,87. Naj-
mniejszg wartoScig wspofczynnika determinacji (0,82) charakteryzuje si¢ funk-
cja wielomianowa, odwzorowujac wspéizalezno$¢ miedzy tacznymi zasobami
zywej 1 mechanicznej sily pociggowej a wartoScig produkcji globalnej rolnic-
twa. Jednak 1 w tym przypadku poziom dopasowania jest dobry.

Wspétzaleznos¢ migdzy wolumenem produkcji a wyposazeniem w site pocia-
gowg jest dodatnia, jednak jej sita maleje w miar¢ zwigkszania zasobdw sity po-
ciggowej. Przyczyng stabnacej korelacji jest przede wszystkim malejace wyko-
rzystanie ciaggnikow w miar¢ rosngcej ich liczby i osiggania stanu nasycenia nimi
gospodarstw rolnych. W tych warunkach konieczne jest poszukiwanie rozwigzan
umozliwiajgcych racjonalniejsze wykorzystanie ciggnikow, a przez to ogranicze-
nie kosztow ich utrzymania. Mozna to osiggnac stosujac system wzajemnych
ustug, np. w ramach kétek maszynowych. System taki, powszechnie stosowany
w zachodnich landach Niemiec, umozliwia petng mechanizacje prac w uczest-
niczacych w nim gospodarstwach rolnych, przy mniejszej liczbie maszyn, oraz
lepsze ich dostosowanie do mocy i sity uciggu posiadanego ciggnika.

Wspdtzaleznosci migdzy wolumenem poszczegdlnych kategorii produk-
cji rolniczej a zasobami mechanicznej sity pociggowej sg silniej zaznaczone
(rys. 4) niz wowczas, gdy brano pod uwage faczne zasoby zywej i mechaniczne;j
sity pociggowej. Takze w tym przypadku najwigksza wartoScig wspotczynnika
determinacji (0,93) charakteryzuje si¢ funkcja logarytmiczna odwzorowujaca
zalezno$¢ miedzy zasobami mechanicznej sity pociggowej a wartoscig produk-
cji towarowej rolnictwa. Bardzo dobry stopien dopasowania (R? = 0,90) cechuje
tez funkcje logarytmiczng odwzorowujaca zalezno$¢ miedzy zasobami mecha-
nicznej sity pociggowej a wartoScig produkcji koncowej rolnictwa. Stosunkowo
najstabiej zaznaczona jest wspotzaleznoS¢ migdzy zasobami mechanicznej sity
pociggowej a wartoScig produkcji globalnej rolnictwa. Warto§¢ wspéiczynnika
determinacji dla odwzorowujacej ja funkcji logarytmicznej wynosi 0,86.

Niezaleznie od tego, czy przedmiotem analizy sg taczne zasoby sity pocia-
gowej, czy wylacznie mechaniczna sita pociggowa, omawiane wspétzalezno-
Sci zaznaczajg si¢ najsilniej przy mniejszej iloSci jednostek pociggowych oraz
stabng w miarg¢ jej zwigkszania. W warunkach wzglednego nasycenia rolnictwa
sifg pociggowa i malejgcego jej wykorzystania, dalszy wzrost produkcji rolni-
czej jest coraz bardziej warunkowany postgpem biologicznym oraz doskonale-
niem metod uprawy, nawozenia, ochrony ro§lin, a takze organizacji pracy, kté-
rej znaczenie roSnie w warunkach stosowania coraz doskonalszego, ale tez i co-
raz drozszego sprz¢tu rolniczego.
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Rys. 4. Zasoby mechanicznej sity pociaggowej a produkcja rolnicza, mierzona wartoscia:
a —produkcji globalnej, b — produkcji koncowej, ¢ — produkcji towarowe;j.
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.
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Wejscie Polski do Unii Europejskiej (UE) spowodowato poprawe sytuacji
rolnikéw polskich dzigki wdrozeniu wspdlnej polityki rolnej (WPR) oraz uru-
chomifo mechanizmy finansowego wsparcia rolnictwa w ramach tworzonych
programow rolno-Srodowiskowych, w tym stymulujacych rozwdéj dziatalnoSci
prowadzonej w systemach ekologicznych (Jucherski i Krél 2013). Wedtug J6-
zwiaka 1 Zietary (2013), przed wejSciem Polski do Unii Europejskiej tylko oko-
to 25 tys. (1,3% ogdtu) polskich gospodarstw rolnych charakteryzowato si¢ do-
bra sytuacj¢ ekonomiczng. Autorzy oszacowali, ze w 2013 r. takich gospodarstw
byto juz 74 tys. Poprawa sytuacji ekonomicznej wptyngta na wzrost popytu,
mi¢dzy innymi na fabrycznie nowe ciagniki rolnicze (Pawlak, 2012; Zalewski
red., 2015). Stwarza to korzystne warunki do modernizacji stanu wyposazenia
rolnictwa polskiego w Srodki mechanizacji i wdrazania technologii gwarantuja-
cych zwigkszanie produkcji rolniczej przy zachowaniu wymogow poszanowa-
nia Srodowiska naturalnego i wysokiej efektywnosci naktadow.

Podsumowanie

Warto$¢ produkcji globalnej w cenach statych byta w 2010 r. o 113,2%,
produkcji koncowej o 186,7%, a produkcji towarowej o 370,9% wigksza niz
w 1949 1.

W latach 1949-2010 zasoby sity pociggowej w rolnictwie polskim zwigkszy-
ty si¢ 0 420,6%. Odnotowano w tym czasie ponad oSmiokrotny wzrost zasobow
mechanicznej sity pociagowej, przy redukcji sity zywej o 90%.

Wspétzalezno§¢ migdzy wyposazeniem w sife pociggowa a wartoscig pro-
dukcji rolniczej jest dodatnia i silnie zaznaczona. Najwigksza warto§¢ wskaz-
nika determinacji funkcji, opisujacej te¢ zalezno$¢, odnotowano w przypad-
ku przyjecia produkcji towarowej jako miernika wartoSci produkcji rolniczej,
a najmniejszg — w przypadku przyjecia produkcji globalnej.

Mechaniczna sifa pociggowa jest silniej powigzana z wartoScig produkcji
rolniczej niz faczne zasoby sity pociggowe;.

Dodatnia wspétzalezno§¢ miedzy wolumenem produkcji a wyposazeniem
w sife pociggowa stabnie w miarg¢ rosngcych zasobow sity pociggowej. Przyczy-
ng tego jest przede wszystkim ograniczenie wykorzystania ciggnikOw w miarg
zwiekszania ich liczby 1 osiggania stanu nasycenia nimi gospodarstw rolnych.

Malejace wykorzystanie ciggnikéw powoduje wzrost kosztéw ich utrzyma-
nia. Efektywniejsze wykorzystanie ciggnikdw mozna osiagnaé, stosujac system
wzajemnych ustug, np. w ramach kétek maszynowych. Rozwigzanie to umoz-
liwia pelng mechanizacj¢ prac w uczestniczagcych w nim gospodarstwach rol-
nych, przy mniejszej liczbie maszyn i lepszym dostosowaniu ich zestawu do
mocy i sity uciggu posiadanego ciagnika.
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RELATIONS BETWEEN PRODUCTION VOLUME AND DRAFT FORCE
RESOURCES IN POLISH AGRICULTURE

Abstract

In 1949-2010, the draft force resources in Polish agriculture increased by
420.6%. At that time, there was more than eightfold increase in mechanical
draft force and reduction in live one by 90%. In 2010, the value of gross out-
put in constant prices was higher than in 1949 by 113.2%, final output — by
186.7%, and market output — by 370.9%. It was noted that there is a positive
correlation between equipment in the draft force and the value of agricul-
tural production. Its strength, when considering only the mechanical draft
force, was higher as compared with total draft force taken into account. The
correlation is the strongest when the market output is taken as a measure of
agricultural production and the weakest for the gross output.
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