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WYPOSAZENIE W SILE POCIAGOWA A WYDAJNOSC PRACY
W POLSKIM ROLNICTWIE

Abstrakt

W artykule przedstawiono analize wspotzaleznosci miedzy stanem sity
pociggowej a wydajnoscig pracy w rolnictwie. W latach 1950-2010 zasoby
sity pociggowej (zywej i mechanicznej) w rolnictwie polskim zwiekszyty
sie 0 365,7%, w tym mechanicznej 65-krotnie. W tym samym czasie liczba
pracujacych w rolnictwie polskim zmniejszyta sie o ponad 37%, zwiekszyta
sie natomiast warto$¢ produkcji rolniczej w cenach statych, w tym: globalnej
0 98%, koncowej — o 156%, a towarowej — o 280%. Wydajnosc pracy w rol-
nictwie, mierzona wartosciq produkcji w cenach statych w przeliczeniu
na osobe pracujgcq, wiekszyta sie w przypadku przyjecia za miernik tej
produkcji: produkcji globalnej — o 216%, produkcji koncowej — o 305%,
a produkcji towarowej — 0 506%. Stwierdzono silnie zaznaczong dodatniq
wspotzaleznos¢ miedzy wyposazeniem w site pociggowq a wydajnosciq pracy
w rolnictwie. Sita tej wspotzaleinosci stabnie w miare zwiekszania stanu
wyposazenia rolnictwa w site pociggowaq.

Stowa kluczowe: wydajnos¢ pracy, stan sity pociggowej, wspdtzaleznos$¢, rolnictwo.

Kody JEL: D33, 124, Q10.

Wstep

W warunkach typowych dla krajéw o gospodarce rynkowej oraz w obli-
czu tendencji pogarszania relacji pomiedzy kosztami pracy i cenami Srodkéw
produkcji rolniczej a cenami zbytu produktéw rolniczych osigganie dochodéw
z gospodarstw, przynajmniej na poziomie parytetowym, wymaga poprawy
efektywnoS$ci wykorzystania czynnikéw wytwdrczych mierzonych produktyw-
noScig ziemi, pracy i kapitatu (Zigtara, 1998) i stwarza konieczno$¢ zwigksza-
nia skali produkcji w gospodarstwach produkujacych na rynek. W warunkach
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ograniczonego popytu na produkty rolne gtéwnym sposobem zwigkszenia skali
produkcji jest wzrost powierzchni gospodarstw. Zwigkszanie obszaru gospo-
darstw rolnych jest jednym z czynnikOw zapewniajacych podniesienie efektyw-
nosci naktadéw w produkcji rolniczej (Sheng, Davidson, Fuglie i Zhang, 2016).
Powierzchnia gospodarstwa parytetowego w Polsce roSnie. W 1990 roku rol-
nicy mogli osiaggna¢ dochdd parytetowy z gospodarstwa o powierzchni 10 ha
uzytkéw rolnych (UR). W 2005 r. powierzchnia gospodarstwa parytetowego
byta juz w przedziale 20-35 ha UR (Zigtara, 2009a, b). Minimalna powierzch-
nia UR, zapewniajaca konkurencyjno$¢' gospodarstw polskich badanych w sys-
temie Polskiego FADN i Europejskiego FADN w latach 2010-2012, wyniosta
110 ha (Zigtara i Zielifski, 2016).

Powaznym problemem jest niska ekonomiczna wydajnoS§¢ pracy w rol-
nictwie polskim, wyrazana wartoSciag produkcji w przeliczeniu na jednego
zatrudnionego. W 1990 r. wydajnoS¢ pracy w rolnictwie byta ok. 4 razy nizsza
niz w dziatach pozarolniczych, a w 1998 r. juz ok. 6,5-krotnie nizsza (Zietara,
2000). W badanych gospodarstwach polskich wydajno$¢ pracy byta zblizona
do osigganej w gospodarstwach czeskich, stowackich i wegierskich, ale ponad
dwukrotnie nizsza niz w gospodarstwach niemieckich. WydajnoS¢ pracy roSnie
wraz ze wzrostem wielkoSci ekonomicznej gospodarstw rolnych (Zigtara i Zie-
linski, 2016).

Czynnikiem hamujacym wzrost wydajnoSci pracy w gospodarstwach rolnych
moga by¢ rosnagce wymogi poszanowania §rodowiska naturalnego. Swiadczy
o tym przykfad gospodarstw rolnych, w ktérych spetniano wymogi utrzyma-
nia wlaSciwego poziomu zyznoSci gleby. Efektywnos$¢ pracy, mierzona rela-
cja migdzy poziomem dochodu rodziny a ponoszonymi naktadami pracy, byta
w 45 gospodarstwach rolnych o zbilansowanym poziomie odnawiania glebowe;j
substancji organicznej (GSO), badanych w latach 2009-2010, relatywnie niska
i wyniosta §rednio 15,2 zt-rbh', a najnizszg jej warto$¢ (10,0 zt-rbh') odnoto-
wano w grupie gospodarstw o najwyzszym poziomie odnawiania GSO (Sawa
1 Kocira, 2013).

Na potrzebe badan technicznych i ekonomicznych przemian w gospodar-
stwach rolnych zwrdcit uwage Wojcicki (2014). Badania Wojcickiego, Pawlaka
i Rudenskiej (2014) wykazaty istnienie wspéizalezno§ci migdzy wartoScig pro-
dukcji rolniczej w postaci nadwyzki bezposredniej a wartoScia odtworzeniowa
sprzetu rolniczego w gospodarstwach rodzinnych. Z kolei Kocira (2008) na pod-
stawie badafn wtasnych stwierdzit, ze od stanu wyposazenia technicznego zalezy
warto$¢ uzyskiwanej nadwyzki bezpoSredniej w gospodarstwach rolnych.

Warunki funkcjonowania rolnictwa polskiego w dtuzszym przedziale czasu
zmienialy si¢,czego wyrazem byfo zmniejszanie powierzchni uzytkowanej ziemi

! Konkurencyjno$é (zdolno$¢ do rozwoju) badanych gospodarstw rolnych okre§lono wskaznikiem kon-
kurencyjnoSci, ktéry obrazuje stosunek dochodu z gospodarstwa rolnego do sumy kosztéw uzycia wila-
snych czynnikéw produkcji (pracy, ziemi i kapitatu).
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1 liczby 0s6b pracujacych w rolnictwie, z jednoczesnym zwiekszaniem poziomu
mechanizacji i motoryzacji rolnictwa, co odzwierciedlit wzrost zasobéw sity
pociagowej i udziatu sity mechanicznej w jej strukturze. Zmiany te miaty
wplyw na poziom wydajnoSci pracy w rolnictwie. Préba okreSlenia sity tego
wplywu byta motywem napisania niniejszej pracy. Artykul ma na celu analizg
wspotzaleznoSci migdzy stanem wyposazenia rolnictwa polskiego w site po-
ciggowq a wydajnoScig pracy w rolnictwie. Zakres czasowy badafi obejmuje
lata 1950-2010.

Material i metoda badan

Realizujac przedstawiony powyzej cel pracy, wykorzystano dane z publikacji
GUS (1966, 1971, 1976, 1978, 1982, 1987, 1992, 1994, 1999, 2002, 2005, 2006,
2007, 2008, 2010, 2011a, b, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016). Na tej podstawie
przeprowadzono analiz¢ zmian w zasobach sily roboczej, zmian w wartoSci pro-
dukcji rolniczej w cenach statych oraz zmian iloSciowego wyposazenia polskiego
rolnictwa w site pociggowa w latach 1950-2013. Metodyka gromadzenia i analizy
danych o stanie sity pociggowej oraz o warto$ci wybranych kategorii produkcji
w rolnictwie polskim w cenach statych zostata opisana w pracy Pawlaka (2016).

W literaturze przedmiotu wystepuja rézne definicje wydajnoSci pracy w rol-
nictwie, np.: ekonomiczna wydajnoS¢ pracy, mierzona wartoScig produkcji
w przeliczeniu na jednego zatrudnionego (Zietara, 2009a), 1 techniczna wydaj-
noS¢ pracy, ktorej miarg jest wielkoS¢ produkcji z 1 ha przypadajacana 1 godzing
poniesionych naktadoéw pracy wiasnej i obcej (Skarzyfska,2017). W opracowa-
niu wydajnoS¢ pracy w poszczegdlnych latach okresu objetego analizg obliczono
zgodnie z definicja podang przez Zigtarg, postugujac si¢ wzorem:

Pkrs
Ewp,, = v (1
p kr

gdzie:

Ewp, — wydajnos¢ pracy w r-tym roku, mierzona warto$cig k-tej kategorii pro-
dukcji rolniczej (tys. zt-osoba™);

P, — wartoSC k-tej kategorii produkcji rolniczej w r-tym roku, w cenach sta-
tych (mln zt);

NP, — liczba pracujgcych w rolnictwie w r-tym roku (tys. osob).

Analiza proceséw gospodarczych w dtuzszych okresach czasu wymaga
zapewnienia poréwnywalnosci danych wejSciowych w calym okresie objetym
analizg. W przypadku badan zmian wydajnoSci pracy w rolnictwie podstawowe
znaczenie majg dane o zasobach sity roboczej w rolnictwie. W niniejszej pracy
Zrédtem tych danych byly wspomniane publikacje GUS. Podczas pracy z tymi
danymi zidentyfikowano jednak problem polegajacy na wystgpowaniu niejed-
nakowych miernikéw zasobow sity roboczej w publikacjach GUS z réznych
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lat, a mianowicie: powotywano si¢ na czynnych zawodowo?, pracujacych oraz
zatrudnionych w rolnictwie. W pracy GUS (1966) podano szacunkowe dane
o liczbie 0s6b czynnych zawodowo w rolnictwie w latach 1950 i1 1960. W p6z-
niejszej publikacji (GUS, 1971) dostepne s3g natomiast dane o liczbie os6b
zatrudnionych w rolnictwie (pelnozatrudnionych 1 niepetnozatrudnionych
w przeliczeniu na petnozatrudnionych) w latach 1965-1969. W kolejnych roczni-
kach rolniczych (GUS, 1982, 1987, 1992) osoby te sg juz okreSlane mianem pra-
cujacych w rolnictwie. Do zatrudnionych w rolnictwie zalicza si¢ odtad jedynie
osoby zatrudnione na podstawie stosunku pracy. W niektérych publikacjach
GUS (1987, 1992) podano tez liczbg 0séb czynnych zawodowo w rolnictwie
w latach 1970, 1978, 1984 1 1988. Dane GUS o liczbie pracujacych w réznych
okresach s3 nieporéwnywalne z powodu zmian metodyki badan. W publikacji
z roku 2005 podano dane o liczbie pracujacych w 2002 r. w dwdéch wersjach
Jedna z nich (21090 tys. os6b) zostata wyznaczona zgodnie z przyjeta wow-
czas metodykq, druga (42294 tys. oséb) byta porownywalna z danymi z po-
wszechnego spisu rolnego w 1996 roku. Ponadto wystapity réznice w zakresie
osob zaliczanych do kategorii pracujagcych w latach 2002-2009 i 2010-2013.
W pierwszym z wymienionych okresow wskutek wytaczen pewnych grup
0sOb podawane przez GUS liczby pracujacych w rolnictwie byly mniejsze niz
w 2010 r. 1 w latach nastepnych.

W tej sytuacji konieczne byly szacunki zapewniajace poréwnywalno$§é
danych o liczbie pracujacych w rolnictwie w catym okresie objetym analizg. Na
podstawie danych o liczbach zawodowo czynnych i pracujacych w rolnictwie
w latach 1970,1978,1984 1 1988 wyznaczono Srednig dla tych lat warto$¢ wskaz-
nika wyrazajacego iloraz liczby pracujacych do liczby czynnych zawodowo
w rolnictwie. Warto$¢ tego wskaznika wynosi 0,92. Mnozac nastepnie liczbe
0s6b czynnych zawodowo w rolnictwie w latach 1950 1 1960 przez wartoS¢ tego
wskaznika, uzyskano szacunkowe liczby pracujacych w rolnictwie w tych latach.

Dane o liczbie pracujacych w 2002 r. przyjeto w wartoSci poréwnywalne;]
ze stanem z 1996 r., a dla 2010 r. wartoSci obliczono mnozac wartoS¢ podang
w roczniku rolniczym GUS (2016) przez wskaznik 1,75, obliczony na podstawie
danych ze wspomnianego rocznika (GUS, 2005), w ktérym podano dodatkowo
liczby poréwnywalne ze stanem z 1996 r. oraz na podstawie informacji o rézni-
cach w zakresie oséb zaliczanych do kategorii pracujacych w latach 2002-2009
1 2010-2013. Liczby pracujacych w latach 1951-1959, 1961-1969, 1971-1979,
1986-1995, 1997-2001 1 2003-2009 wyznaczono metoda interpolacji.

WspdtzaleznosSci migdzy wyposazeniem rolnictwa w sile pociggowg a wy-
dajnoScig pracy przedstawiono graficznie z wyznaczeniem modeli opisujacych
je funkcji o najwyzszym wspoétczynniku dopasowania R

2 Czynni zawodowo w rolnictwie to ,,080by wykonujace pracg przynoszaca zarobek lub dochdd bez
wzgledu na miejsce i czas trwania pracy, tj. wszystkich pracujacych oraz przejSciowo niepracujacych”
(GUS, 1982).
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Analiza zaleznoSci miedzy badanymi zmiennymi w diugim okresie czasu
sprawia, ze doktadno$¢ poznania badanego zjawiska jest ograniczona z uwagi
na konieczno$¢ zastosowania szacunkOw poziomu zmiennych, rézne metodyki
liczenia w r6znych okresach, a takze rézne specyficzne cechy poszczegdlnych
okreséw (np. statoS¢ cen rolnych w pewnych okresach poprzedniego systemu po-
litycznego). Ponadto w okresie objetym analizg zmienialy si¢ nie tylko naktady
sity pociggowej 1 proporcje migdzy zywa a mechaniczng silg pociggowa, ale
réwniez inne naktady, w tym przede wszystkim pochodzenia przemystowego,
oraz dokonywat si¢ systematyczny postgp w wielu obszarach (m.in. biologiczny,
agro- i zootechniczny, organizacyjny).

Whyniki i ich analiza

W latach 1950-2010 liczba pracujacych w rolnictwie polskim zmniejszyta
si¢ o ponad 37%. W tym samym czasie nastapit wzrost produkcji globalnej rol-
nictwa o 98%. W efekcie wydajno$§¢ pracy w rolnictwie, mierzona wartoscia
produkcji globalnej w cenach statych w przeliczeniu na osobg pracujaca, zwiek-
szyta si¢ w tym czasie 0 216%.

Wzrost produkcji rolniczej w warunkach zmniejszania areatu ziemi uprawia-
nej w Polsce byt mozliwy dzigki post@powi biologicznemu i technologicznemu
ktérego odzwierciedleniem jest m.in. stan wyposazema w sife pocw}gowq
W okresie objetym niniejszg analizg zasoby sily pociggowej (zywej i mecha-
nicznej) w rolnictwie polskim wzrosty 0 365,7% (rys. 1).
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Rys. 1. Wyposazenie w site pociggowa zywa 1 mechaniczng a wydajno$¢ pracy mierzona wartoscia
produkcji globalnej w cenach statych w przeliczeniu na osobe pracujaca w rolnictwie.

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS (1966, 1971, 1976, 1978, 1982, 1987, 1992,
1994, 1999, 2002, 2005, 2006, 2007, 2008, 2010, 2011a, b, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016).
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W latach 1950-2010 nastapit wzrost produkcji koficowej rolnictwa o 156%, a wy-
dajnoSci pracy w rolnictwie, mierzonej wartoScig produkcji koficowej w cenach sta-
tych w przeliczeniu na osobg pracujacg, zwickszyta si¢ w tym czasie o 305% (rys. 2).
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Rys. 2. Wyposazenie w sif¢ pociggowa zywa i mechaniczng a wydajno$¢ pracy mierzona warto$cia
produkcji konicowej w cenach statych w przeliczeniu na osobg pracujaca w rolnictwie.
Zrédto: jak do rys. 1.

W okresie objetym analizg produkcja towarowa rolnictwa wzrosta o 280%,
a wydajnoS¢ pracy w rolnictwie, mierzona wartoscig produkcji towarowej w cenach
statlych w przeliczeniu na osobe pracujaca, zwigkszyta si¢ 0 506% (rys. 3).

Zasoby mechanicznej sity pociggowej w rolnictwie polskim byty w 2010 .
65-krotnie wigksze niz w 1950 roku. Mniej wigcej do kofica lat osiemdziesigtych
XX w. dynamika wzrostu byta w przypadku tego rodzaju sity pociaggowej wigk-
sza niz w przypadku wydajnoSci pracy mierzonej wartoScig produkcji globalnej
w cenach statych w przeliczeniu na osobg pracujaca w rolnictwie (rys. 4). Przyro-
sty liczby jednostek sity pociggowej w uktadzie do lat poprzednich sukcesywnie
malaty w miar¢ zwigkszania liczby jednostek mechanicznej sity pociagowej w rol-
nictwie. W poréwnaniu ze stanem z 1949 r. liczba tych jednostek w 1950 r. byta
0 27,3% wigksza, a w 2010 r. — juz tylko o 0,3% wieksza niz w roku poprzednim.

W przypadku wydajnoSci pracy, mierzonej wartoScig produkcji globalnej
w cenach statych w przeliczeniu na osobg¢ pracujgca w rolnictwie, notowano za-
roéwno przyrosty, jak i spadki poziomu produkcji w kolejnych latach. Maksymalny
wzrost w stosunku do roku poprzedniego (o 12,2%) odnotowano w 1995 r., a naj-
wiekszy spadek (o 11,0%) w 1981 r.
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[min jednostek pociagowych]

Wydajnosé pracy [tys. ziosoba’’]
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Rys. 3. Wyposazenie w sife pociggowa zywa i mechaniczng a wydajno$¢ pracy mierzona warto$cia
produkcji towarowej w cenach statych w przeliczeniu na osobg pracujaca w rolnictwie.
Zrédto: jak do rys. 1.

[mIn jednostek pociggowych]

Wydajnos¢ pracy [tys. zbrosoba ]

+ +H + + + + + + + -+ 0
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

|—Sila pociggowa ®====Produkcja globalna na osobg |

Rys. 4. Wyposazenie w mechaniczng site pociggowa a wydajno§¢ pracy mierzona warto$cia
produkcji globalnej w cenach statych w przeliczeniu na osobe pracujaca w rolnictwie.
Zrédto: jak do rys. 1.
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WydajnoS¢ pracy, mierzona wartoScig produkcji koficowej w cenach statych
w przeliczeniu na osobg pracujacg w rolnictwie, wahata si¢ w kolejnych latach.
Maksymalny wzrost w stosunku do roku poprzedniego (o 17,9%) odnotowano
w 1995 roku, a najwigkszy spadek (0 12,5%) — w 1962 roku (rys. 5).
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Rys. 5. Wyposazenie w mechaniczng site pociggowa a wydajno$¢ pracy mierzona wartoscig
produkcji koficowej w cenach statych w przeliczeniu na osobg¢ pracujacg w rolnictwie.

Zrédto: jak do rys. 1.

Takze wydajnoS¢ pracy, mierzona wartoscig produkcji towarowej w cenach sta-
tych w przeliczeniu na osobg pracujaca w rolnictwie, ulegata znacznym wahaniom
w kolejnych latach. Maksymalny wzrost w stosunku do roku poprzedniego (o 12,.9%)
odnotowano w 1961 roku, a najwigkszy spadek (o 11,0%) — w 1981 roku (rys. 6).
Znaczne wahania poziomu wydajnosci pracy byly powodowane fluktuacja wartoSci
poszczegdlnych kategorii produkciji rolniczej. Jednym z czynnikéw majacych wplyw
na zmiany poziomu produkcji rolniczej byty warunki pogodowe w poszczegdlnych
latach. Od temperatury 1 stanu okrywy Snieznej w okresach zimowych zaleza moz-
liwosci przezimowania ozimin, a od poziomu opadéw i ich rozktadu w ciggu roku
oraz zasobow wody w glebie — warunki rozwoju ro§lin uprawnych. Czynniki te maja
wplyw na plonowanie ro§lin, a poSrednio — na warto$¢ produkcji rolniczej i wydaj-
no$¢ pracy w rolnictwie w poszczegolnych latach. W przypadku analiz prowadzonych
z wykorzystaniem cen biezacych spadek plonéw w poszczegdlnych latach nie musi
oznacza¢ zmniejszenia wartoSci produkcji, poniewaz moze mu towarzyszy¢ wzrost
cen.Jednak przyjecie cen statych w niniejszej analizie powoduje, ze warunki pogodowe
miaty wptyw na wartoS$¢ produkcji rolniczej w poszczegdlnych latach.
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Rys. 6. Wyposazenie w mechaniczng site pociaggowa a wydajnos$¢ pracy mierzona warto$cia
produkcji towarowej w cenach statych w przeliczeniu na osobg pracujacg w rolnictwie.

Zrédto: jak do rys. 1.

Wspétzalezno§¢ miedzy wyposazeniem w site pociggowa (zywa 1 mecha-
niczng) a wydajnoScig pracy, mierzong wartoScig produkcji globalnej w cenach
statych w przeliczeniu na osobg¢ pracujaca w rolnictwie, dobrze opisuje funkcja
logarytmiczna (rys. 7). Sita tej wspdtzaleznoSci stabnie jednak przy wyzszych
wartosciach jednostek sity pociggowej. Warto§¢é wspétczynnika dopasowania R?
tej samej funkcji dla wartoSci nieprzekraczajacej 5,5 mln jednostek sity pociago-
wej (lata 1950-1979) wynosi 0,92, a dla wartoSci powyzej 5,5 mln jednostek sity
pociagowej (lata 1980-2010) — tylko 0,72. Dzieje si¢ tak dlatego, ze w warunkach
wzglednego nasycenia rolnictwa sitg pociggowa® i malejacego jej wykorzystania
dalszy wzrost produkcji rolniczej jest coraz bardziej warunkowany postgpem bio-
logicznym oraz doskonaleniem metod uprawy, nawozenia, ochrony roslin, a takze
organizacji pracy, ktorej znaczenie roSnie w warunkach stosowania coraz lepszego,
ale tez 1 coraz drozszego sprz¢tu rolniczego. Ponadto zmniejszenie nat¢zenia oma-
wianej zaleznoS$ci przy wyzszych wartoSciach jednostek sity pociggowej wynika
tez z dziatania prawa malejacej efektywnosci naktadu.

Ten sam rodzaj funkcji dobrze opisuje tez wspdtzaleznos¢ migdzy wyposazeniem
w site pociaggowa zZywa 1 mechaniczng a wydajnoScig pracy mierzong warto$cig pro-

* Wartosci liczbowe nie wystarczajg do oceny stanu jako§ciowego zasobéw sity pociggowej w rolnic-
twie. Czes$¢ ciggnikéw juz zamortyzowanych nadal stuzy w gospodarstwach rolnych do wykonywania
niektérych czynnoSci, bedac na stale agregatowana np. z wozem paszowym, fadowaczem itp. Obecno$é
takiego ciggnika nie oznacza nadmiernego wyposazenia w sile pociagowa.
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dukcji koncowej w cenach statych w przeliczeniu na osob¢ pracujaca w rolnictwie
(rys. 8). Takze w tym przypadku sita tej wsp6tzaleznoSci stabnie w miare zwiekszania
stanu wyposazenia rolnictwa w sit¢ pociggowa.
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Rys. 7. Wyposazenie w sife pociggowa Zywa i mechaniczng a wydajno$¢ pracy mierzona warto§cig
produkcji globalnej w cenach statych w przeliczeniu na osobe pracujaca w rolnictwie.
Zrédto: jak do rys. 1.

6 y = 5,9901Ln(x) - 0,2814
R?=0,886
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Rys. 8. Wyposazenie w sile pociggowa zywa i mechaniczng a wydajnoS¢ pracy mierzona wartoScia
produkcji koficowej w cenach statych w przeliczeniu na osobg pracujaca w rolnictwie.
Zrédto: jak do rys. 1.
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Wypada zauwazy¢, ze sita pociggowa sama w sobie nie powoduje wzrostu
wydajnosci roslin, ale dzigki zapewnieniu wykonania czynnosci produkcyjnych
we wilaSciwych terminach zapobiega obnizkom produkcji rolnej wskutek spadku
plonéw, np. z powodu niedotrzymania optymalnego terminu siewu czy zabiegéw
ochrony roS$lin, lub stratom z powodu nieterminowego zbioru ro§lin. Stanowi
ona czynnik wspomagajacy sife robocza 1 inne naktady w procesie wytworczym
ijestich wartoSciowym substytutem, na co juz przed laty zwrdcit uwage Profesor
Zenon Kierul.

Wspétzalezno§¢ miedzy wyposazeniem w site pociggowa (Zywa i mecha-
niczng) a wydajnoScig pracy, mierzong wartoscig produkcji towarowej w cenach
statych w przeliczeniu na osobe¢ pracujaca w rolnictwie, dobrze opisuje funkcja
wielomianowa (rys. 9).

16

14 ®

N
N
s

N
o
N

y = -0,078x? + 2,0535x - 0,8435
R? = 0,8873

Wydajnosé pracy [tys.zt-osoba™]
[ee]

2 3 4 5 6 7 8 s 0 om
[mIn jednostek pociagowych]

Rys. 9. Wyposazenie w sife pociagowa Zywa i mechaniczng a wydajnos¢ pracy mierzona warto$cia

produkcji towarowej w cenach statych w przeliczeniu na osobe pracujaca w rolnictwie.

Zrédto: jak do rys. 1.

Dodatnia korelacja wystepuje takze migdzy wyposazeniem w mechaniczng
sife pociggowag a wydajnoScig pracy w rolnictwie, przy czym sita odpowiednich
wspotzaleznosci jest w tym przypadku wigksza niz wowczas, gdy odniesieniem
do wydajnosci pracy byly taczne zasoby zywej i mechanicznej sity pociggowe;j
(rys.7,819). Zastosowanie mechanicznej sity pociggowej wiaze si¢ z wyzszym
poziomem zmechanizowania proceséw produkcyjnych w rolnictwie. Wypada
jednak zaznaczy¢, ze na badang wspoétzaleznoS$¢ w przypadku przyjecia wylacz-
nie mechanicznej sity pociggowej jako podstawy odniesienia wptywa tez fakt,
ze wowczas, gdy podstawg odniesienia sg zasoby mechanicznej sity pociggowej,
warto$¢ mianownika — przy tozsamo ujmowanym liczniku — jest mniejsza niz
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w przypadku przyjecia catkowitej sity pociggowej (zywej i uprzedmiotowionej).
Ponadto w okresie objetym analizg zmiany struktury sily pociggowej przebie-
galy w réznym tempie (poczatkowo proporcjonalnie byto wigcej zywej silty
pociggowej niz w koficu badanego okresu).

Takze w tym przypadku sita tej wspotzaleznoSci stabnie w miarg zwigkszania
stanu wyposazenia rolnictwa w site pociggowg. Warto$¢ wspétczynnika dopa-
sowania R? funkcji logarytmicznej, opisujacej wspotzaleznosé migdzy wypo-
sazeniem w mechaniczng sil¢ pociggowa a wydajnoscia pracy, mierzong war-
toScig produkcji globalnej w cenach statych w przeliczeniu na osobe pracujaca
w rolnictwie dla wartoS$ci nieprzekraczajacej 4 mln jednostek mechanicznej sity
pociagowej (lata 1950-1979), wynosi 0,97, a dla wartoSci powyzej 4 mln jedno-
stek mechanicznej sity pociggowej (lata 1980-2010) — tylko 0,71.

Wspdétzalezno§¢ miedzy wyposazeniem w mechaniczng sit¢ pociggowa
w catym okresie objetym analizg a wydajnoScig pracy, mierzong wartoscig pro-
dukcji globalnej w cenach statych w przeliczeniu na osobg pracujaca w rolnic-
twie, bardzo dobrze opisuje funkcja logarytmiczna (rys. 10).
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Rys. 10. Wyposazenie w mechaniczng site pociaggowa a wydajno§¢ pracy mierzona warto$cia

produkcji globalnej w cenach statych w przeliczeniu na osobe pracujaca w rolnictwie.

Zrédto: jak do rys. 1.

Réwnie wysokim wspétczynnikiem dopasowania charakteryzuje si¢ funkcja
logarytmiczna,opisujaca wspétzalezno$¢ migdzy wyposazeniem w mechaniczng
sife pociggowa a wydajnoscig pracy mierzong wartoScig produkcji koficowe;j
w cenach statych w przeliczeniu na osobg pracujgca w rolnictwie (rys. 11).
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Rys. 11. Wyposazenie w mechaniczng sif¢ pociggowa a wydajnos$¢ pracy mierzona warto$cia
produkcji koficowej w cenach stalych w przeliczeniu na osobe pracujaca w rolnictwie.
Zrédto: jak do rys. 1.

Wspdtzalezno§¢ miedzy wyposazeniem w mechaniczng site pociggowa
a wydajnoScig pracy zaznacza si¢ najsilniej] wowczas, gdy wydajnoS¢ ta jest
mierzona warto$cig produkcji towarowej w cenach statych w przeliczeniu na
osobe pracujacg w rolnictwie (rys. 12).
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Rys. 12. Wyposazenie w mechaniczng sit¢ pociggowq a wydajno$§¢ pracy mierzona wartoscia
produkcji towarowej w cenach statych w przeliczeniu na osobg pracujaca w rolnictwie.

Zrédto: jak do rys. 1.
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Wyposazenie rolnictwa w site pociggowa oraz udziat sity mechanicznej w jej
strukturze odzwierciedla stan jego mechanizacji. Stan mechanicznej sity pocig-
gowej Swiadczy o poziomie motoryzacji rolnictwa. Silna wspétzaleznoS$¢ mig-
dzy tym wyposazeniem a wydajnoScig pracy w rolnictwie potwierdza wyniki
badaf prowadzonych juz wczesdniej, z ktérych wynika, ze wzrost technicznego
uzbrojenia pracy sprzyja wzrostowi wydajnosci pracy. W ciggu szesc¢dziesieciu
lat objetych analizg ich rola jednak zmieniata si¢. W poczatkach tego okresu
polegata ona gtéwnie na substytucji pracy zywej uprzedmiotowiong w Srodkach
mechanizacji rolnictwa. Proces ten sprzyjat poprawie terminowosci wykonania
prac i zmniejszaniu strat podczas zbioru i magazynowania produktéw. Obej-
mowat on w Polsce poczatkowo gospodarstwa okre§lane mianem uspofecznio-
nych, a z czasem — takze gospodarstwa indywidualne.

Postep w inzynierii rolniczej przyczynia si¢ do poprawy efektywnoSci nakta-
déw produkcyjnych z zachowaniem wymogéw poszanowania Srodowiska.
Doskonalenie konstrukcji Srodkéw mechanizacji rolnictwa umozliwia zwiek-
szenie wydajnoSci, zmniejszenie jednostkowych naktadéw energii oraz szkodli-
wych emisji. Zmniejszeniu ucigzliwoSci wobec Srodowiska sprzyja racjonalny
1 rozsadny proces uzytkowania maszyn, poczagwszy od momentu ich konstrukeji,
poprzez eksploatacje, a na recyklingu konczac (Michatek 1 Tomcezyk, 2002).
Badania przeprowadzone w Katedrze Inzynierii Rolniczej Informatyki Uniwer-
sytetu Rolniczego w Krakowie wykazaty, ze stan technicznego uzbrojenia pracy
oraz wskaznik postgpu naukowo-technicznego sa wyraznie dodatnio skorelo-
wane z wydajnoScig pracy (Michatek i Grotkiewicz, 2009).

Ogolna tendencja, obserwowana takze w rolnictwie, charakteryzuje si¢ stopnio-
wym zmniejszaniem roli (w ujeciu relatywnym) naktadéw materiatowych (Bernar-
dini i Galli, 1993). Sukcesywnie roSnie natomiast rola informacji. We wspétczesnym
rolnictwie dobra informacja jest jednym z podstawowych warunkéw osiggniecia
wysokiej efektywnoSci czynnikéw produkcji w gospodarstwach rolniczych. Rol-
nik powinien mie¢ dostgp do aktualnej, rzetelnej 1 w miar¢ moznoSci petnej infor-
macji o sytuacji rynkowej, o Srodkach produkc;ji, postepie biologicznym, technicz-
nym i technologicznym. Musi tez dysponowac biezacymi danymi o zasztoSciach
w swym gospodarstwie (na przykfad o stanie roSlin 1 przestrzennym rozmieszczeniu
ich plonéw, zmianach w Srodowisku, zagrozeniach ze strony choréb, szkodnikéw,
chwastow itp.). Wiaze si¢ z tym potrzeba wyposazenia Srodkéw mechanizacji rol-
nictwa w aparatur¢ umozliwiajaca rejestracje tych danych.

Podsumowanie

Zasoby mechanicznej sily pociggowej w rolnictwie polskim byty w 2010
roku 65-krotnie wigksze niz w 1950 roku. Mniej wigcej do kofica lat osiemdzie-
sigtych XX w. dynamika wzrostu byta w przypadku tego rodzaju sity pociggo-
wej wigksza niz w przypadku wydajnoSci pracy mierzonej wartoScig produkcji
globalnej w cenach statych w przeliczeniu na osobg pracujacg w rolnictwie.
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Istnieje silnie zaznaczona dodatnia wspétzalezno$¢ miedzy wyposazeniem
w site pociggowa a wydajnoScig pracy w rolnictwie. WspétzaleznosS¢ ta w przy-
padku przyjecia wytacznie mechanicznej sity pociggowej jako podstawy odnie-
sienia rysuje si¢ wyrazniej niz wowczas, gdy podstawg odniesienia sg faczne
zasoby sity pociagowej (zywej 1 mechanicznej). Zastosowanie mechanicznej
sity pociagowej wigze si¢ z wyzszym poziomem zmechanizowania procesOw
produkcyjnych w rolnictwie. Wypada jednak zaznaczy¢, ze na badang wspot-
zalezno$¢ w przypadku przyjecia wytacznie mechanicznej sity pociggowej jako
podstawy odniesienia wplywa tez fakt, ze wowczas, gdy podstawa odniesienia
sq zasoby mechanicznej sity pociggowej, warto§¢ mianownika — przy tozsamo
ujmowanym liczniku — jest mniejsza niz w przypadku przyjecia catkowitej sity
pociagowej (zywej i uprzedmiotowionej), co ma wplyw na wyniki obliczef.

Sifa tej WspélzaleZnoéci stabnie w miar¢ zwigkszania stanu wyposaZenia rol-
nictwa w sﬂ@ pociggowa, co jest efektem wzglednego nasycenia rolnictwa silg
pociggowa 1 malejacego jej wykorzystania, ale tez wynika z dzialania prawa
malejacej efektywnoSci naktadu. Ponadto wzrost produkcji rolniczej jest coraz
bardziej] warunkowany postepem biologicznym oraz doskonaleniem metod
uprawy, nawozenia, ochrony ro§lin, a takze organizacji pracy, ktorej znaczenie
ro$nie w warunkach stosowania coraz doskonalszego, ale tez i coraz drozszego
sprzetu rolniczego. Wyposazenie w site pociggowa jest tylko jednym z wielu
czynnikéw wptywajacych na wydajnoS¢ pracy w rolnictwie

Wspdtzalezno§¢ miedzy wyposazeniem w mechaniczng site pociggowa
a wydajnoScig pracy zaznacza si¢ najsilniej wowczas, gdy wydajnoS¢ ta jest
mierzona wartoScig produkcji towarowej w cenach stalych w przeliczeniu na
osobe pracujacg w rolnictwie.
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EQUIPMENT WITH DRAFT FORCE AND LABOUR PRODUCTIVITY
IN THE POLISH AGRICULTURE

Abstract

The paper presents an analysis of correlations between equipment with
draft force and labour productivity in agriculture. Between 1950 and 2010
live and mechanical draft force resources in the Polish agriculture increased
by 365.7%, of that the mechanical one 65 times. At the same time, the num-
ber of persons working in Polish agriculture decreased by more than 37%,
while the value of agricultural product in fixed prices increased: for gross
output by 98%, final output — by 156%, and market output — by 280%.
Labour productivity in agriculture (value of production in fixed prices per
capita working in agriculture) increased, in the case of adoption as a meas-
ure of this production: gross output — by 216%, final output — by 305%,
and market output — by 506%. Strongly marked positive correlation between
equipment with draft force and labour productivity in agriculture has been
found. The strength of this correlation weakened along with increasing
equipment of agriculture with draft force.

Keywords: labour productivity, draft force, correlation, agriculture.

Zaakceptowano do druku — Accepted for print: 08.09.2017.

O ile nie jest to stwierdzone inaczej, wszystkie materiaty na stronie sg dostgpne na licencji ®
Creative Commons Autorstwa 3.0 Polska. Pewne prawa zastrzezone na rzecz
BY

Instytutu Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej — PIB.

Zagadnienia Ekonomiki Rolnej



