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Abstrakt

Produkcja trzody chlewnej podlega wahaniom wynikajqcym z cyklu swinskiego.
Wahania te powodujq, ze podaz wieprzowiny jest bqdz nadmiernie wysoka, bqdz
zbyt niska w stosunku do danego popytu przyjmowanego na zasadzie ceteris pari-
bus. W pierwszym przypadku ceny wieprzowiny, a zwlaszcza zywca wieprzowego sq
wysokie, a w drugim niskie. W rezultacie zmieniajq si¢ odpowiednio przychody pro-
ducentow rolnych. Mozna przyjqé, iz ujemne skutki przychodowe spadku cen skupu
sq kompensowane przez dodatnie z tytulu wiekszej sprzedazy tucznikow. Dlatego
uznaje sie, ze zmiennosc¢ przychodow powinna by¢ mniejsza niz obu sktadowych.

Celem niniejszego artykutu jest weryfikacja tego pogladu, co mozna uznac
za hipoteze. W szczegolnosci chodzi o odpowiedz na pytanie, czy na rynku trzo-
dy chlewnej mamy do czynienia ze zmiennosciq czy wzglednq stabilnosciq przy-
chodow. Kwestia ta jest istotna nie tylko dla samych producentow, ale takze
dla polityki rolnej. Postugujqc sie prostymi metodami statystycznymi, dokonano
oceny zmiennosci przychodow w latach 2005-2020, czyli po przystqpieniu Pol-
ski do Unii Europejskiej. Uznawszy, ze nie byl to okres jednorodny, przychody
oceniono takze w dwoch podokresach tych lat, czyli 2005-2012 i 2013-2020.

Stwierdzono, ze przyjete zatozenie i hipoteza badawcza o wzglednej stabil-
nosci przychodow w zwiqzku z pewnq przemiennosciq poziomu ceny i wielkosci
skupu znalazly jedynie dos¢ niepetne potwierdzenie dla okresu lat 2005-2012. Dla
okresu 2013-2020 analiza wykresow, wspotczynnikow zmiennosci oraz korelacji
data inne wyniki, ktore nie pozwalaly na potwierdzenie zalozenia i hipotezy.

Stowa kluczowe: skup trzody, cykl §winski, efekt Kinga.
Kody JEL: Q11, Q13, E32.
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Wstep

W praktyce i polityce rolnej istotna kwestia jest stabilno$¢ przychodow. Cho-
dzi o przychody producentéw rolnych, w szczeg6lnosci na danym rynku produk-
tu rolnego. Przychody sa punktem odniesienia dla wspotczynnikow optacalnosci.
Strukture 1 niejako morfologi¢ tego wspodtczynnika omawiano w innym miejscu
(Rembisz i Zawadzka, 2017). Problemem, do ktérego odnosimy si¢ w tym artyku-
le, jest kwestia stabilno$ci tych przychodow. Rozwazamy t¢ kwesti¢ na podstawie
przestanek teoretyczno-formalnych, a wyprowadzone stad zatozenia weryfikujemy
empirycznie Przy formutowaniu zatozen i hipotezy bierzemy pod uwagg znacze-
nie takich praw1dlowosc1 jak efekt Kinga oraz model paJ gezyny. w tych prawid-
towos$ciach znaczenie ma przyjecie zatozenia o pewnej przemiennosci wielkosci
skupu (sprzedazy) oraz cen skupu, czyli negatywnie skorelowanych zmian poda-
zy oraz cen skupu (Hamulczuk, 2006; Hudson, 2007; Rembisz, 2020; Zawadzka,
2013). Wskazuje to na mozliwos$¢ pewnej stabilizacji przychodow bedacych, jak
wspomnieli$my, iloczynem wielko$ci skupu i poziomu cen.

W artykule postawiono zatem pytanie: czy w istocie mamy do czynienia ze
zmiennos$cia czy wzgledna stabilnoscia przychodéw w odniesieniu do rynku i pro-
dukcji trzody chlewne;j. Jest to kierunek produkcji, ktory nalezy do najbardziej po-
wiazanych z rynkiem. Kierunek ten poddaje si¢ prawom i prawidtowosciom rynko-
wym. Udokumentowane teoretycznie i empirycznie zalezno$ci znane sa jako cykl
swinski (Matkowski, 1998; Matkowski i Zawadzka, 1995). Prawidlowos¢ ta nie-
watpliwie ma wptyw na kwestig stabilnosci przychodow, gdyz w okresie korzystne;j
optacalnosci, czgsto zwigzanej z wysokimi cenami trzody, rolnicy produkuja wigcej
tucznikow, ktore ubijane sa w okresie ich niskich poziomow. Ich zwigkszona ilo$¢
przyjmuje zatem rol¢ czynnika kompensujacego przychody i odwrotnie, redukcja
produkcji w okresie niskich cen skupu przyczynia si¢ do wzrostu tych cen, ktére
automatycznie uzupekniaja braki w przychodach, wynikajace z niskiej podazy tucz-
nikow. Wzgledna stabilnos¢ przychodow nie oznacza jednak ich statosci, a jedynie
mniejsza zmienno$¢ w poroOwnaniu ze zmiennoscia cen i skupu tucznikow.

Z tych wszystkich przestanek wnosimy, iz przychody winny by¢ wzglednie sta-
bilne, jesli przyja¢, wynikajaca z powotanych z literatury prawidtowosci, ujemna
korelacje migdzy poziomem podazy i ceny skupu. Wykazemy to w ponizszej anali-
zie teoretyczno-formalnej. Rzeczywisto$¢ moze by¢ jednak inna. Nie znaczy to, ze
zatozenia 1 wnioskowanie formalne jest bigdne. Nie odnoszac si¢ do tego, mozna
jedynie zauwazy¢, ze inna moze by¢ sita zwiazku, co nie jest yymowane w analizie
teoretycznej. Moga tez wystgpowa¢ dodatkowe zmienne poza ujetymi w rozumo-
waniu formalnym, czyli wielkoscia skupu i poziomem ceny. Moga réwniez by¢
inne niemierzalne uwarunkowania (Hamulczuk, 2006). Nie podejmujemy si¢ ich
objasnienia. Przyjmujemy je na zasadzie ceteris paribus.

Zatem w artykule przyjmujemy dwa alternatywne zalozenia, niejako hipotezy.
Po pierwsze — o wzglednej stabilnosci lub po drugie — o wzglednej zmiennosci
przychodow z produkcji na rynku trzody chlewnej. Wiazemy to z zalozeniem, tak-
ze w ujeciu alternatywnym, o wzglednej przemiennosci poziomu ceny i wielko$ci
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skupu lub braku tej przemiennosci'. Dla osiagnigcia celu badawczego przyjmuje-
my podejscie analityczne oraz statystyczne w oparciu o konwencjonalne wskazni-
ki zmiennosci. Dodatkowym celem jest zbadanie przydatno$ci zaproponowanego
w artykule ujecia do objasnienia rzeczywistej sytuacji na rynku trzody chlewne;.
Analize ograniczamy tylko do ram przyjetych w ujgciu analityczno-teoretycznym
i wynikajacych z metody statystyczne;.

Odniesienia w literaturze

W literaturze trudno znalez¢ bezposrednie odniesienia do tak ujgtej kwestii
stabilnosci przychodow z danego kierunku produkcji. Sa jednak opracowania po-
dejmujace zblizone kwestie. Jednym z nich jest artykul zawierajacy opis efektu
Kinga jako zjawiska kompensowania spadku przychodow ze wzgledu na mniej-
sza produkcjg przez efekt wzrostu przychodow z tytulu wyzszych cen (Krawczak
1 Rembisz, 2018). Innym sa analizy przychodéw w kontekscie wptywu poziomu
cen skupu 1 wielkosci skupu produktow zwierzgcych, ktore prowadzono w pierw-
szych latach po przystapieniu Polski do Unii Europejskiej (Zawadzka, 2005, 2006,
2007, 2008). Problem stabilizacji dochodow, a takze przychoddéw rolniczych
w szerszym konteks$cie poruszaja Soliwoda, Kulawik i Goral (2016). W jakims po-
srednim zakresie, jako podstawe funkcji celu producentow rolnych, do tej kwestii
mozna znalez¢ teoretyczne odniesienia w pracy Drummond i Goodwin (2011) oraz
Hamulczuk, Gedek, Klimkowski 1 Stanko (2012). W kontekscie zmiennosci cen
skupu, w zwiazku z modelem paj¢czyny cenowej i wahan przychodéw w pracach
Shepherd (1963), Tomek 1 Kaiser (2014) oraz Tomek i Robinson (2001).

Zalozenie teoretyczno-formalne

Przyjmujemy, ze przychody producentow tucznikdéw sa iloczynem poziomu
ceny skupu oraz wielko$ci skupu?®. Te definicje wykorzystano (Rembisz i Zawadz-
ka, 2017), omawiajac wskaznik optacalnosci produkcji. Ujgto to wilasnie jako ilo-
raz przychodow do kosztow poniesionych naktadow jako:

_R_ymy
Py N n-p,

! Mozna to wiaza¢ z pytaniem o wystgpowanie naturalnego hedgingu, naturalnego ograniczania ryzyka ce-
nowego. Mowimy wtedy, ze dzigki przemienno$ci poziomu cen i wielkosci skupu przychody wzglednie
si¢ stabilizuja. Wzglednie bowiem nie ma pojgcia bezwzglgdnej stabilnosci, zawsze moze by¢ inny punkt
odniesienia. W artykule nie odnosimy si¢ do kwestii ryzyka cenowego, cho¢ gdyby hipoteza o wzglednej
stabilnos$ci przychodow potwierdzila si¢, mogloby to oznaczaé, ze naturalny hedging wystepuje.

2 Wielkos¢ skupu reprezentuje ok. 82-92% produkcji, w zaleznosci od podstawy odniesienia. Do 2016 r. skup
(liczony przez GUS wraz z importem zywych zwierzat) byt odnoszony do produkcji krajowej (bilansowane
handlem zagranicznym). Oznacza to, Ze na produkcj¢ krajowa sktada si¢ ubdj przemystowy powigkszony
o ubdj w gospodarstwie oraz eksport zywych zwierzat. Sumg t¢ pomniejsza si¢ o import zywych zwierzat.
Dopdki import prosiat i warchlakéw byt relatywnie maty, to jego wptyw na produkcje¢ byt marginalny. Wraz
ze wzrostem importu rosty dysproporcje. Dlatego od 2016 r. GUS zaczatl odnosi¢ skup do produkcji przemy-
stowej, a wige liczonej wraz z importem zywych zwierzat lub produkcji catkowitej, ktora oprocz dodatkowo
wymienionych sktadowych obejmuje rowniez uboje na zyczenie.
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rozdzielajac go na dwa wspolczynniki: wspotczynnik efektywnosci produkcji
(w istocie wspotczynnik efektywnos$ci spasania); ef = % oraz wspolczynnik rela-
cjicen: py, = z—y, gdzie: p, — cena skupu; p, — cena naktadu (gtéwnie pasze), dla
danego okresu (7) 1 dla zmiennych wigkszych od zera.

W tym artykule zajmujemy si¢ jedynie licznikiem tej formuty, czyli przychoda-
mi. W sensie formalnym sa one funkcja wielkosci sprzedazy (skupu) oraz poziomu
ceny otrzymywanej (ceny skupu)*:

R=f(.py)

dla danych okresow (¢), co rowniez mozna ujac analitycznie jako:

R(@) = y(t) - py (D)

Oczywiste jest, ze zmiany przychodu zaleza od zmian zaréwno wielkosci pro-
dukcji i wynikajacego stad skupu, jak i poziomu ceny skupu, zatem z funkcji mamy
rozniczke zupetna:

dR = oR Ay + oR A
~ Ay Y ap, Py

Wielko$¢ dR* oznacza catkowity przyrost (spadek) przychodow z obu ujetych
w tym wzorze zrodet. Pierwsze zrodto, tj. Z—f} - Ay, oznacza zwigkszanie (spadek)
przychodu ztytutu przyrostu (zmniejszenia) wielkoscisprzedazy (skupu). Przy czym:
(Z—i %) ilustruje wptyw jednostkowego, minimalnego’® przyrostu (spadku) wielkosci
skupu na przychdd, zas zmiana: Ay oznacza okreslony przyrost (spadek) wielkosci
skupu w danym czasie (7). Drugim zrodlem jest zwigkszenie (spadek) przychodu

z tytutu zwigkszenia (zmniejszenia) si¢ poziomu ceny skupu: :TR - Ap,,. lloraz ;TR . %
ilustruje wptyw zwigkszenia (zmniejszenia) poziomu ceny skuypu na warto$¢ pljr’zy-
chodu, zas$ - Ap, to konkretne zwigkszenie (zmniejszenie) si¢ ceny skupu w danym
okresie (7).

Jesli przyjmiemy zatozenie o stabilnosci dochodow, czyli ich niezmienno$ci w cza-
sie, to rozniczka zupetna powyzszej funkcji winna by¢ rdwna (zblizona do) zero:

dR(t) = 0

3 W ujgciu ekonometrycznym dla tej funkcji mozna by aproksymowac i estymowac np. liniowa posta¢ ana-
lityczna tej funkcji: R =a -y + b - p, + ¢ dla ciagu czasowego (t,..) lub potggowa po zlogarytmowaniu:
InR = alny + binp, + Inu. Zakladamy, ze te dwie zmienne wprawdzie ksztaltuja si¢ niezaleznie, jednak wy-
stgpuje migdzy nimi pewien stopien korelacji, co pokazujemy dalej, stad tez nie podejmujemy si¢ nadania
postaci analitycznej tej funkcji ani aproksymacji i estymacji jej parametrow.

4 Rozniczka zupetna.

’ Zwiazane jest to z zatozeniem o ciaglosci przyjetej funkcji przychodu wzglgdem ceny i wielkosci skupu.
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Zatem wplyw poziomu ceny 1 wielkosci skupu na wartos¢ przychodu 1 ich zmian
winien si¢ wzajemnie kompensowac®. Potozenie poziomu ceny i wielkosci skupu
musi by¢ przeciwstawne, czyli przemienne’. W uproszczeniu winno to spetniac:

ty(t) & +py (1)

1“& y A

Py

L

»

Rys. 1. Hipotetyczne obrysy przemienno$ci cen i wielkosci skupu oraz stato$ci przychodu®.

Zrodto: opracowanie wiasne.

Wielkos$ci skupu 1 poziomu cen skupu powinny by¢ sinuso- i cosinusoidalne
przemiennie, tak jak to zilustrowano hipotetycznie na rysunku 1.

Stanowitoby to dobra, cho¢ nieprecyzyjna podstawe do przyjecia hlpotezy
0 Wzglqdnej stabilnosci przychodow na rynku trzody chlewnej przy pewnej prze-
miennos$ci poziomu ceny i wielkosci skupu’. Z tej metody bedziemy korzystac
w czesci empirycznej. Przy czym na tym samym zatozeniu analitycznym, bedzie-
my réwniez oddzielnie relacjonowaé graficznie poziom ceny skupu oraz wielko$é
skupu w stosunku do wysokosci przychodu. Stanowi to istotna czg$¢ weryfikacji
zatozenia i hipotezy.

Podejscie statystyczne

To zatozenie zweryfikujemy wykorzystujac proste statystyki dla wiarygodnych
danych empirycznych. W konwencji odchylenia standardowego do $redniej oraz
wspoétczynnika zmiennosci nalezatoby w zwiazku z powyzszym zatozeniem anali-
tycznym przyjac, ze wspotczynnik zmiennosci dla poziomu przychodu bedzie bliski
zera, a przynajmniej nizszy niz w przypadku poziomu ceny skupu oraz wielkos$ci
skupu. To drugie wydaje si¢ by¢ bardziej realne dla weryfikacji przyjetych wyzej za-
tozen. Dla potwierdzenia przyjetych zatozen i niejako postawionej hipotezy mozna

R . dR — OR . . . , L. .
¢ Stosownie do przeksztatcenia: + 2 Ay =+ Frn Ap,, . Z tym powinno si¢ wiaza¢ zaloZenie o przemien-
y

- . . , . . ady — apy
nosci zmian ceny skupu oraz wielkosci skupu, czyli: + 7 =+—
Py

"Mozna przyjaé, ze stosownie do zatozen cyklu §winskiego, a takze w nawiazaniu do efektu Kinga.

8 Na osiach pionowych w odpowiednich skalach odpowiednio poziom cen, wielko$¢ skupu po lewej stronie
i wysoko$¢ przychoddéw po prawe;.

? Na rysunku hipotetycznym, obrazujacym niejako hipoteze, odnoszone sa przemiennosci cen i skupu do
trendu jako zalozenia, iz uwarunkowania strukturalne prowadza do zwigkszania przychodow, jednak trend
nie jest podstawa do badania wspotczynnikéw zmiennosci cen i skupu oraz korelacji miedzy nimi.
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oczekiwac, ze odchylenie standardowe, a przede wszystkim wspotczynnik zmien-
nos$ci bedzie odpowiednio wyzszy dla poziomu ceny skupu oraz wielkosci skupu
niz dla poziomu przychodu. W analizie empirycznej przyjeliSmy statystyki odchy-
lenia standardowego i wspdtczynnika zmiennos$ci zapisane jako'®:

s =/ s?
n

1
2__§ _ 72
st = (x; — %)
=

Wspotczynnik zmiennosci okresla si¢ wzorem:
S
V==-100%
X

gdzie: V — oznacza wspotczynnik zmiennosci, s — odchylenie standardowe, X —
srednig arytmetyczna warto$ci zmiennej (cen skupu: p,, wielko$ci skupu: y oraz
przychodow: R).

Stosownie do przyjetego zatozenia 1 wynikajacej z niego hipotezy wstepna 1 pod-
stawowa jej pozytywna weryfikacja, jak sadzimy, bedzie miala miejsce wtedy, gdy
spetnione zostana ponizsze relacje:

V(py) >V(R) oraz V(y)>V(R)

Dla tych samych analizowanych okreséw (£) i w ich nastgpstwie czasowym. Ozna-
cza to, ze wspoOlczynniki zmiennosci dla poziomu ceny i1 wielko$ci skupu winny by¢
wyzsze od tych statystyk dla wysokos$ci przychodu. To wypetniatoby wymagania do-
tyczace spelnienia zatozen wyprowadzonych teoretycznie. Gdyby wystapily te nie-
réwnosci, to byloby niejako warunkiem dostatecznym dla pozytywnej weryfikacji
tych zatozen. Wskazane jest, takze w kontekscie efektu Kinga oraz cyklu $winskiego
1 hipotetycznego wykresu 1, by wystepowata przemienno$¢ w ksztattowaniu si¢ cen
i wielkosci skupu. Wykorzystujac te same statystyki, dobrze wigc by bylo, gdyby dla
(1) (++n) wystgpowata do$¢ obiektywna w przekazie relacja'':

iV(py) ~ +V(y), atakze V(R) =0

10 Podstawowa miara zmiennosci jest odchylenie standardowe, ktore informuje o zmiennosci, a inaczej mo-
wiac — o tym, czy rozrzut wynikow wokot sredniej jest duzy czy maty. Miara zblizona do odchylenia standar-
dowego jest wspotczynnik zmienno$ci. Obie miary naleza do miar rozproszenia i posiadaja podobna interpre-
tacje. Roznicuje je zastosowanie. Odchylenie standardowe jest miarg zmiennosci jednej cechy. Wspotczynnik
zmiennos$ci moze stuzy¢ do porownywania réznych cech. Odchylenie standardowe jest pierwiastkiem kwa-
dratowym z wariancji, a wariancja to §rednia arytmetyczna kwadratow odchylen wartosci cechy od $redniej.
Wysoka warto$¢ wspotczynnika oznacza duze zréznicowanie cechy i $wiadczy o niejednorodnosci badane;j
populacji, niska warto$¢ $wiadczy o matej zmiennosci cechy i jednorodnosci badanej populacji. Wspotczynnik
zmiennosci jest ilorazem odchylenia standardowego cechy oraz jej $redniej arytmetycznej. Warto§¢ wspot-
czynnika wyrazona jest w procentach, a jej interpretacja zalezna jest od wielkosci wspotczynnika. Przyjmuje
sig, ze: < 25% — mata zmiennos¢, (25-45%) — przecigtna zmienno$¢, (45-100%) — silna zmiennos¢, > 100%
— bardzo silna zmiennos¢.

' W ograniczonym zakresie podobny przekaz niesie: £ s(p,) = Fs(¥).
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Spelnienie tego ostatniego warunku prawie w peini odpowiadatoby wymaganiom
dotyczacym pozytywnej weryfikacji hipotezy o wzglednej stabilnosci przychodow
w ramach zalozZenia o wzglednej przemiennosci poziomu cen 1 wielkosci skupu —
najlepiej wzajemnej i nawet symetrycznej, zgodnie z zalozeniami cyklu swinskie-
go oraz podstawami efektu Kinga. Kwestia jest jedynie stopien skorelowania tych
zmiennych, do czego odniesiemy si¢ w analizie empirycznej. Niska korelacja za-
réwno poziomu ceny skupu, jak i wielkosci skupu z wysokos$cia przychodu moze
swiadczy¢ o potwierdzeniu hipotezy, wysoki wskaznik korelacji odwrotnie. Dla po-
twierdzenia hipotezy poziom ceny skupu oraz wysokosci przychodu, tak jak wiel-
kosci skupu oraz wysokos$ci przychodu (wartosci skupu), powinny by¢ niezalezne
od siebie, jak wida¢ na wykresie 1. O pewne;j stabilizacji rynku moglyby §wiadczy¢
zmniejszajace si¢ z okresu na okres statystyki, zar6wno odchylenia standardowego,
jak 1 wspotczynnika zmiennosci, co zweryfikujemy.

Dane, okres badania i charakterystyka rynku

Do weryfikacji empirycznej przyjetych zalozen i1 hipotezy wykorzystujemy
dane empiryczne miesigcznych poziomoéw ceny skupu zywca wieprzowego oraz
wielkosci skupu, pochodzace z Biuletynéw Statystycznych GUS z lat 2005-2020.
Lata 2005-2020 przyjeto jako okres badawczy obejmujacy szesnascie lat po przy-
stapieniu Polski do Unii Europejskiej. Wydaje sig, iz jest to okres wystarczajaco
dtugi dla statystycznej weryfikacji tych zalozen i hipotezy. Podzielono go na dwa
o$mioletnie podokresy 2005-2012 i 2013-2020, uznajac na podstawie przestanek
merytorycznych i statystycznych, ze nie byly one jednolite. Wazna cecha rynku,
wyrozniajaca drugi podokres badawczy, byt import prosiat 1 warchlakow, co nie-
watpliwie mialo wplyw na zmiany wielko$ci produkcji, a zatem 1 wielko$¢ sku-
pu. Pojawil si¢ on w 2004 r. 1 od tego roku rést bardzo dynamicznie. Wprawdzie
w pierwszym okresie tempo wzrostu importu bylo szybsze niz w drugim okre-
sie, ale pomimo to absolutna wielko$¢ importu w pierwszym okresie pozostawata
relatywnie mata w stosunku do okresu drugiego. W nieco krotszym okresie, tj.
w latach 2006-2012, import prosiat i warchlakow wzrost z 240 do 3424 tys. szt.,
a wigc czternastokrotnie. W koncowym roku tego okresu, czyli w 2012 r., stano-
wit on 21,6% ubojow. W latach 2013-2019 import ten zwigkszyt si¢ z 5139 do
6979 tys. szt., czyli 0 36%. W rezultacie w 2019 r. stanowit on 48,0% krajowych
ubojow trzody i 33,0% ubojow przemystowych. Wptyw importu na produkcj¢ byt
na tyle duzy, ze spadkowi $redniego rocznego pogtowia w latach 2013-2020 w od-
niesieniu do $redniego rocznego poglowia z lat 2005-2012 wynoszacym 27,5%
towarzyszyt spadek produkcji i spozycia o ok. 5%. Niewatpliwie musialo to mie¢
wplyw na zarysowane w ujgciu analitycznym relacje, zaktocajac przemiennos¢ po-
ziomu cen i wielkoSci skupu, czy je sptaszczajac lub przesuwajac'”.

Sredni poziom ceny skupu trzody w catym badanym okresie wynosit 4,59 zt kg,
w tym w latach 2005-2012 byto to 4,22 zt/kg, a w latach 2013-2020 — 4,96 zt/kg.

12 To jest oddzielny problem wymagajacy osobnego opracowania, tu stanowi tto analizy w odniesieniu do
przyjetych zatozen.
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Wzrost poziomu cen o 17% wynikat migdzy innymi z deprecjacji zlotego wzgle-
dem euro'®, wzrostu poziomu cen polskich tucznikow, wyrazonych w euro, a takze
cen tucznikoéw w Unii Europejskiej'.

Podstawowa weryfikacja empiryczna

Punktem wyjscia weryfikacji zalozen i hipotezy z uzyciem powotanych staty-
styk 1 wykorzystanych danych empirycznych sa wielkosci zestawione w tabeli 1.
Odnoszac si¢ bezposrednio do zalozenia i hipotezy, porownujemy w poszczego6l-
nych okresach wartosci wspotczynnikéw zmiennosci poziomu cen skupu do wy-
sokosci przychodu oraz wspotczynnik zmiennosci wielko$ci skupu do wysokos$ci
przychodu zgodnie z: V(p,) > V(R) oraz V(y) > V(R)" .

Tabela 1
Statystyki opisowe szeregow cen skupu trzody, wielkosci i wartosci skupu
S sap Vel Kud
Lata 2005-2020
Srednia 429 1568 49890 028
Odchylenie standardowe 0,68 15,10 100,72 0,25
Wsp. zmienno$ci 15,75 13,06 20,19 0,09
U Lam200s2012
Srednia 429 1no19 45963 402
Odchylenie standardowe 0,64 11,53 39,39 3,90
Wsp. zmiennosci 15,01 10,47 8,70 426
- Laa20132020
Srednia 497 121,17 59914 696
Odchylenie standardowe 0,48 15,85 363,97 6,48
Wsp. zmiennosci 9,67 13,08 15,18 2,17

7Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

Porownanie wartosci tych wspotczynnikdw zmiennosci nie uktada si¢ do konca
zgodnie z zatozeniami i hipoteza. Przede wszystkim dotyczy to calego analizowa-
nego okresu. Wspodtczynnik zmienno$ci przychoddéw jest wyzszy co do wartosci,
niezalenie od tego, ze jego wartos¢ jest wysoka, niz w przypadku poziomu cen
skupu 1 wielkos$ci skupu. Tak samo uktadaja si¢ relacje co do ich warto$ci migdzy
tymi wspotczynnikami w okresie 2012-2020. Jedynie dla okresu 2005-2012 relacje
migdzy tymi wskaznikami uktadaja si¢ zgodnie z zatozeniami i hipoteza, tj. wedhug

13 Dane o kursie podane sa w ostatniej kolumnie tabeli 1 jako punkt odniesienia.

14 0d przystapienia Polski do Unii Europejskiej wptyw na ceny trzody w Polsce ma nie tylko podaz i popyt
na rynku polskim, ale podaz i popyt w catej Unii Europejskiej, a wigc srednia cena w UE oraz kurs ztotego
wzgledem euro.

15 Nie chodzito nam o okreslanie wptywu zmiennosci cen i skupu na zmienno$¢ przychodu, jak np. w indek-
sie Malmquista (MI).
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przytoczonej formuty'¢. Dla tego okresu (2005-2012) takze zmienno$¢ poziomu
cen skupu jest wigksza niz wielkosci skupu. To samo odnosi si¢ do catego okresu
badawczego (2005-2020). Moze swiadczy¢ o pewnym rozchwianiu czy niestabil-
nosci rynku'’. Potwierdza to rowniez fakt, iz nie obserwujemy spadku wartosci
analizowanych wspotczynnikow w czasie, cho¢ w jakims stopniu dotyczy to jed-
nak cen skupu, zwlaszcza biorac pod uwage ostatni okres 2012-2020'%. Niemniej
nie ma zarysowania si¢ wyraznej tendencji do pewnej stabilizacji tego rynku.

Dla okresu 2005-2012 mozna przyjaé, na podstawie relacji migdzy wspotczyn-
nikami zmiennosci, wazna z punktu widzenia weryfikacji zatozen uwagg, ze wyste-
puje pewna przemienno$¢ migdzy analizowanymi zmiennymi, tj. poziomem ceny
oraz wielkos$cia skupu, tak jak w zatozeniach. Wspoétczynnik zmiennosci przycho-
du dla tego okresu jest bowiem mniejszy niz w przypadku ksztattujacych go zmien-
nych. W okresie 2013-2020 wartosci wspolczynnika zmiennosci dla poziomu ceny,
wielkos$ci skupu oraz wysokosci przychodow sa odwrotne od zalozonych. Wynika
to prawdopodobnie z wplywu na polskie ceny trzody, a takze przychody rolnikdw,
cen trzody w Unii Europejskiej oraz kursu ztotego wzgledem euro. Relatywnie
niska zmiennos$¢ kursu w latach 2013-2020 (tab. 1) mogta z jednej strony zadecy-
dowac o zmniejszeniu zmiennosci cen skupu, ale z drugiej strony wysoki i stale
rosnacy import wptynat na wspotczynnik zmiennos$ci skupu, a tym samym tak-
ze na warto$ci skupu. Charakterystyczna dla tego okresu jest wigc nizsza warto$¢
analizowanego wspotczynnika dla ceny skupu niz wielkos$ci skupu oraz widoczny
zwiazek tego ostatniego z przychodem. Mozna przyjac, ze przychod zmieniat sig
glownie pod wplywem wielkosci skupu.

W analizie, dla potwierdzenia przyjetych zalozen, mniejsze znaczenie maja
wartosci odchylen standardowych, bo nie daja si¢ bezposrednio poréwnac ze soba,
biorac pod uwage poziom ceny i wielko$ci skupu oraz wysokos¢ przychodow. Do-
starczaja jednak pewnych informacji, gdy analizujemy je w czasie dla danej zmien-
nej. Osobno dla poziomu ceny, osobno dla wielkosci skupu i osobno dla przycho-
du. Biorac pod uwage poziom cen skupu, wida¢ na przyktad, co jest interesujace, iz
wskaznik ten nieco zmniejszat si¢ w badanych dwoch okresach. Wskazywa¢ moze
na to, ze nieco zmniejsza si¢ ryzyko cenowe na tym rynku, co zauwazyliSmy juz
poprzednio. Potwierdzeniem tej obserwacji sa takze wskazniki odchylen $rednie;j
ruchomej scentrowanej dwunastomiesigcznej od linii trendu. W latach 2005-2012
wahania cen przebiegaty w przedziale od -12,9 do 22,3%, a wigc rdznica migdzy
najnizszym a najwyzszym punktem wynosita 9,4 pkt proc. W drugim okresie, tj.
w latach 2013-2020, wahania te odbywaly si¢ w przedziale od -14,0 do 20,3%,
a wigc w tym przypadku réznica skrajnych odchylen wynosita 6,3 pkt proc. Pewna
stabilizacj¢ odchylenia standardowego w czasie mozna zaobserwowac dla wielko-
sci skupu. Zupetnie za$ nieregularne sa zmiany odchylenia standardowego w czasie

16 Dla tego okresu jest to chyba tez zgodnie ze wspomnianymi prawidtowosciami rynkowymi (efekt Kinga,
cykl §winski).

177 tym mozna wiaza¢ rosnaca ekspozycje na ryzyko rynkowe w produkcji trzody chlewne;.

¥ To z kolei moze $wiadczy¢ o zarysowujacej sig tendencji zmniejszania si¢ ryzyka cenowego.
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(dla przyjetych okresow) dla wysokosci przychodow, co $wiadczy o niestabilno$ci
rynku i wptywie innych czynnikow oraz uwarunkowan, poza tymi dwoma zmien-
nymi, w ksztaltowaniu si¢ przychodoéw. To tez zakldca wnioskowanie dotyczace
zatozen 1 hipotezy. Ostania uwaga odnosi si¢ do uktadu wszystkich pokazanych
statystyk (tab. 1).

Przemiennos$¢ poziomu cen i wielkos$ci skupu

Kluczowe znaczenie dla przyjetej hipotezy ma weryfikacja bedacego u jej pod-
staw zatozenia o przemiennosci poziomu cen skupu oraz wielkosci skupu, a nawet
pewnej jej symetryczno$ci. Podstawa sa wizualizacje tej przemiennosci dla danych
miesi¢cznych. Pokazane wykresy poziomu ceny i wielkosci skupu (rys. 2) moga
stanowi¢ podstawe do empirycznego potwierdzenia zatozenia o ich przemiennosci.
Jest to zarazem graficzna ilustracja i potwierdzenie podstawy efektu Kinga. Od-
zwierciedla takze prawidtowos$¢ zwana cyklem §winskim'. Znajduje to potwier-
dzenie 1 pelniejszy wyraz na rysunku 3, gdzie ukazane sa poziom cen i wielkosci
skupu dla danych oczyszczonych?® z wahan sezonowych i przypadkowych, dos¢
zblizone do ksztattow sinuso- 1 cosinusoidy. Jesli tak, rowniez stanowi¢ moze to
graficzna przestanke do potwierdzenia przyjetego zatozenia o wzglednej stabilno-
sci przychodow. Nie odnosimy si¢ jednak jeszcze do tego w tym punkcie analizy.
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Rys. 2. Miesigczne poziomy cen trzody oraz wielko$¢ skupu (dane rzeczwywiste).
Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych GUS.

19 Wedtug J. Matkowskiego (1998) pod pojeciem ,,cykl $wifiski” rozumie si¢ rodzaj wahan poglowia i pro-
dukcji trzody chlewnej zaliczanych do tzw. ,,cyklow specjalnych, czyli majacych swdj wlasny mechanizm”.
Wahania te powoduja, ze podaz wieprzowiny jest badz nadmiernie wysoka, badz zbyt niska. W pierwszym
przypadku ceny wieprzowiny, a zwlaszcza zywca wieprzowego maleja, a w drugim rosna. Ceny znajduja sig¢
wigc zawsze w cyklu odwrotnym do podazy.

2 Oczyszczenia dokonano przy pomocy sredniej ruchomej scentrowanej dwunastomiesigczne;j.
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Rys. 3. Miesieczna wielko$¢ skupu i poziom ceny trzody (wyeliminowane wahania sezonowe
i przypadkowe).
Zrédto: jak do rys. 2.

Nie bgdziemy omawia¢ poszczegolnych lat i okresow. Mozna jednak wywnio-
skowa¢, iz okresom niskiej wielko$ci skupu odpowiadaja dos¢ proporcjonalnie
okresy wysokiego poziomu ceny skupu. Niemniej mozna tez zauwazy¢, iz niskim
wielkosciom skupu odpowiadaja relatywnie wyzsze poziomy cen, o czym infor-
muja odcinki migdzy najnizszymi i naJwyzszyml punktami na liniach wykresow
Te odcinki de facto ilustruja stan nieréwnowagi na rynku. Wskazuje to rowniez na
mniejsza gigtkos¢ wielkosci skupu niz poziomu cen skupu w danej sytuacji nie-
rownowagi, co wydaje si¢ zgodne z prawidtowos$ciami rynku.

Poziom ceny skupu i wysokos¢ przychodu

Krzywe ilustrujace wielkos¢ skupu i poziom ceny skupu odniesiemy do krzywe;j
ilustrujacej warto$¢ skupu, co przyjmujemy w przyblizeniu jako wartos¢ przychodu.
Do weryfikacji hipotezy istotne jest, by zmiany poziomu cen skupu byly wigksze
niz zmiany wartosci skupu oraz wzglednie niezalezne. Wizualizacje poziomow cen
skupu 1 wartosci skupu stanowia wykresy 4 1 5. Wykresy czy obrysy tych wielkosci
zestawione ze sobg sa bardzo zblizone, zwlaszcza dla danych nieoczyszczonych.

Dla przythego zatozenia 1 hlpotezy nie jest to dobra wiadomos$¢. Oznacza bo-
wiem, ze przyjete zatozenia nie znajduja potw1erdzen1a Zgodnie z analiza for-
malno-teoretyczna winno by¢ tak, ze obrys poziomu ceny skupu jest jak wyzej si-
nusoida, a wykres przychodu jest niemal linig prosta. Nie wida¢ relacji, w ktorej
poziomy ceny skupu uktadaja si¢ sinusoidalnie, a przychody sa bardziej wyrownane
czy nawet zblizone do linii prostej, tak dla danych nieoczyszczonych, jak i oczysz-
czonych. Przeciwnie, wykresy poziomow ceny skupu i wartosci sa do$¢ zblizone
co do ksztattu i przebiegu dla catego niemal badanego okresu. Wspotczynnik kore-
lacji pomigdzy poziomem ceny a wartoscia skupu w catym badanym, jako $rednia
z poszczegolnych lat, okresie wynosi R=0,64. Zwiazek poziomu ceny skupu Z Wy-
sokoscia przychodu (wartoscia skupu) w badanych podokresach ulegt zmniejsze-
niu. Dla okresu 2005-2012 wynosi on 0,64, a dla okresu 2013-2020 mamy R=0,46.
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Oznacza to, ze silniejszy zwiazek poziomu cen z przychodami dotyczyt lat wczes-
niejszych, a wigc bezposrednio po przystapieniu Polski do Unii Europejskiej. Praw-
dopodobnie wynikato to z duzej zmiennosci kursu ztotego wzgledem euro (tab. 1).
Nastepnie jednak, jak pokazano na rysunku 6, kurs walutowy byt neutralny w stosun-
ku do cen skupu. Trzymaj ac si¢ jedynie analizy z uwzglqdmemem ujetych tu zmien-
nych, mozna przyjac, iz obserwacje te moga oznacza¢ wysoka ekspozycj¢ produkcji
na ryzyko cenowe oraz w zwiazku z tym zalezno$¢ przychodow od cen, jak wida¢ na
rysunkach 4 i 5, ulega poglebeniu. Trudno zatem uznac to za potwierdzenie przyje-
tego zalozenia i hipotezy. Poziom ceny skupu, jego zmiany, nie katalizuje wzgledne;j
stabilno$ci przychodu. Pewne symptomy mozna jednak zobaczy¢, biorac pod uwage
jedynie wykresy na analizowanych rysunkach, w okresie 2011-2016.
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Rys. 4. Poziom ceny skupu i wartos¢ skupu (dane rzeczywiste).
Zrédto: jak do rys. 2.
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Rys. 5. Miesigczne ceny i warto$¢ skupu trzody, po wyeliminowaniu wahan sezonowych i przy-
padkowych.

Zrédto: jak do rys. 2.
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Rys. 6. Miesigczne ceny skupu trzody, po wyeliminowaniu wahan sezonowych i przypadkowych
oraz kurs ztotego wzgledem euro.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS i NBP.

Wielkosci skupu i wysokosé przychodu

Drugim Zrédlem przychodu, zgodnie z przyjetym podejs$ciem, jest zmienna wiel-
kos$¢ skupu. Wizualizacja zwiazku czy relacji tej zmiennej z przychodem pokazana
zostata na rysunku 7 (dla danych nieoczyszczonych) i na rysunku 8 (dla danych po
wyeliminowaniu wahan sezonowych i przypadkowych). Z punku widzenia weryfi-
kacji zatozenia i hipotezy o wzglgdnej stabilnosci przychodow, analizujac wymie-
nione rysunki, nie mozna wysuna¢ jednoznacznych wnioskow. Z wykresoOw nie
mozna odczytaé, czy zwigzek migdzy wielkoscia skupu oraz wysokoscia przycho-
du si¢ zacie$nia, co przeczy zalozeniu 1 hipotezie, czy rozluznia, co je potwierdza.
W okresie 2005-2012 analiza wykresow moze wskazywac na poprawnos¢ przy-
jetych zalozen i pozytywna weryfikacj¢ hipotezy, wykres przychodu jest prawie
wyrownany w stosunku do sinusoidalnego wykresu wielkosci skupu. W okresie
pozniejszym sytuacja jest odwrotna, ksztalt obu obrysow, tj. wielkos$ci skupu i przy-
chodu, jest zblizony. Wprowadzimy wigc dodatkowo wskazniki korelacji. Uzyska-
ne wielko$ci potwierdzaja te obserwacje. W calym badanym okresie mamy R=0,63,
a wigc oznacza to de facto odrzucenie zatozenia i hipotezy. Dla okresu 2005-2012
mamy jednak R=0,20, co z kolei potwierdza zalozenie 1 hipotezg. Dla okresu 2013-
-2020 sytuacja jest odwrotna, bo mamy R=0,71. Wptyw ilosci skupionych tuczni-
kéw na przychody, jak wida¢, rosnie. Jednym z czynnikow jest wspomniany juz
import prosiat. Wspotczynnik korelacji migdzy importem prosiat a skupem w latach
2013-2020 wynosit R=0,97, a wigc byt bardzo wysoki. RoOwniez wysoki byt wspot-
czynnik korelacji pomigdzy importem prosiat a przychodami producentow trzody
(R=0,67). Oprocz importu prosiat za determinantg relatywnie wysokiego wspot-
czynnika korelacji pomigdzy skupem a wartoscia skupu w drugim okresie uzna-
je sie takze skalg produkcji. Jej wptyw na przychody ma znaczenie niebagatelne.
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W latach 2005-2016 pogtowie trzody przypadajace na jedno gospodarstwo prowa-
dzace chow trzody wzrosto z 25 do 69 sztuk?'.
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Rys. 7. Wielko$¢ 1 warto$¢ skupu (przychodu).
Zrédto: jak do rys. 2.
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Rys 8. Miesigczny skup i warto$¢ skupu trzody, po wyeliminowaniu wahan sezonowych i przy-
padkowych.
Zrodto: jak do rys. 2.

I Nie jest to duzo w poroéwnaniu z koncentracja pogtowia w innych krajach UE (np. w 2018 r. w Niemczech
na 1 gospodarstwo przypadato 1175 szt. trzody), ale i tak jest to znaczacy postep w stosunku do 2005 roku.
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Whioski

Przyjete zatozenie i hipoteza badawcza o wzglednej stabilnosci przychodéw
w zwiazku z pewna przemienno$cia poziomu ceny 1 wielkosci skupu znalazta je-
dynie niepelne potwierdzenie dla okresu lat 2005-201222. Dla okresu 2013-2020
analiza wykresow, wspotczynnikow zmiennosci oraz korelacji data inne wyniki,
ktore nie pozwalaty na potwierdzenie zalozenia i hipotezy*. W szczegolnosci dla
tego okresu zmienno$¢ przychodow byta wyzsza niz zmiennych ja ksztattujacych.
Dla catego okresu wnioskowanie jest niejednoznaczne, w sumie nie daje podstaw
do przyjecia czy jednoznacznego odrzucenia hipotezy. Z pewno$cia mozna jednak
moéwic o przemiennosci poziomu ceny skupu 1 wielkosci skupu. Nie przektada sig
to na stabilizacj¢ przychodu, bo wplyw maja tez inne uwarunkowania, nieujgte
w metodzie, a ktore podawalisSmy we wnioskowaniu®*. W sensie poznawczym nie
zamyka to drogi, a wrecz odwrotnie, do dalszych badan dotyczacych zasadnosci hi-
potezy o wzglednej stabilnosci przychodéw w kontekscie przemienno$ci poziomu
ceny skupu oraz wielkosci skupu.

Podstawa analizy i wnioskowania byly poréwnania wartosci wspotczynnikow
zmienno$ci przychodu w stosunku do poziomu ceny i1 wielkosci skupu, a takze po-
réwnania wykresow tych zmiennych oraz ich skorelowanie. Podejscie to bazowato
na pewnych podstawach cyklu swiniskiego i1 efektu Kinga. Jako metoda badawcza
jest pewna nowa alternatywa cho¢by do analizy w oparciu o model ekonometryczny
czy ujec tabelaryczno-opisowych. Trudno orzec, czy ta metoda sprawdzita si¢ w tej
analizie jako podstawa wnioskowania. Daje jednak mozliwos$¢ strukturyzowania
problemu badawczego, moze by¢ przydatna do analizy rynku oraz jako podstawa
dla wnioskowania dla polityki. Wymaga oczywiscie doskonalenia. Pewne uwarun-
kowania, cho¢ winny znalez¢ odzwierciedlenie zarowno w cenie, jak 1 wielko$ci
skupu, pozostaja poza ta ilosSciowa metoda. Moga jednak by¢ uzupetniane w ana-
lizie kwalifikowane;.

2 W latach 2005-2012 ceny trzody wykazywaly wigksza zmienno$¢ niz skup trzody. Wptyw na te sytuacje
miata wysoka zmienno$¢ kursu ztotego wzgledem euro.

3 W latach 2013-2020 zmienno$¢ przychoddéw byta wigksza niz cen, a takze skupu trzody. W latach 2013-2020
zmienno$¢ skupu byta wigksza niz w latach 2005-2012. Ocenia sig, ze wplyw na t¢ sytuacj¢ miat wysoki i stale
rosnacy import prosiat i warchlakow.

2 Na przyktad takim czynnikiem moze by¢ przestrzenna integracja rynku, co ostabia przemienno$¢ poziomu
cen i wielkosci skupu, a przynajmniej zmniejsza amplitudg tej przemiennosci, jest to jednak oddzielna hipo-
teza i zagadnienie badawcze.
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THE ISSUE OF STABILITY OF REVENUE
IN PIG PRODUCTION IN POLAND

Abstract

Pig production is subject to fluctuations due to the pig cycle. These fluctua-
tions cause that the supply of pork is either excessively high or too low in relation
to a given demand assumed on the ceteris paribus principle. In the former case,
the prices of pork, especially livestock, are high, and in the latter, they are low.
As a result, the revenue of agricultural producers changes accordingly. It can be
assumed that the negative revenue effects of the decrease in purchase prices are
compensated by the positive effects of higher sales of porkers. Therefore, it is as-
sumed that the volatility of revenues should be lower than that of both components.

The purpose of this article is to verify this view, which can be regarded
as a hypothesis. 1o be more exact, the paper attempts to answer the question
whether there is volatility or relative stability of revenues in the pig market.
This issue is important not only for the producers, but also for the agricultural
policy. Using simple statistical methods, the authors evaluate the variability of
revenues between 2005 and 2020, i.e. after Poland s accession to the European
Union. Recognizing that this was not a homogeneous period, the research also
involved the revenues in two sub-periods, i.e. 2005-2012 and 2013-2020.

The adopted assumption and the research hypothesis about the relative stabil-
ity of revenue due to a certain interchangeability of the price level and the pur-
chase volume were only quite incomplete for the period 2005-2012. For period
2013-2020, the analysis of charts, coefficients of variation and correlation gave
different results that did not allow for confirming the assumption and hypothesis.

Keywords: purchase price of pigs, pig cycle, King effect.
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