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RELACJE CZYNNIKOWE W ROLNICTWIE —
ZARYS KONCEPCJI WRAZ Z WERYFIKACJA EMPIRYCZNA

AGNIESZKA BEZAT-JARZEBOWSKA

Abstrakt

Przedstawione w artykule badanie pozwolito autorowi nie tylko w petni oce-
ni¢ prawidtowosé procesow produkcyjnych, ale rowniez okreslic¢ relacje migdzy
czynnikami produkcji a wielkoscig produkcji (produktywnos¢ i relacje czynniko-
we). Opierajgc si¢ na przyjetych zalozeniach analitycznych i ogolnych uwarun-
kowaniach procesow gospodarowania w rolnictwie, w artykule przeanalizowano
relacje migdzy czynnikami produkcji, tj. istote technik produkcji. Badania relacji
miedzy czynnikami produkcji sq bardzo ztozone, dlatego w artykule skupiono sie¢
tylko na wybranych obszarach tej problematyki, takich jak: efektywnosc¢ pracy
i jej zaleznos¢ od technicznego uzbrojenia pracy czy struktury agrarnej (przybli-
zony wskaznik ziemia-praca) oraz zaleznos¢ wskaznikow kapitat-praca i ziemia-
-praca od czynnikow produkcji. Analiza zostata oparta na zasadzie ogolnosci,
a w artykule zastosowano metodologiczne podejscie do dedukcji. W czesci empi-
rycznej wykorzystano zbior danych dla wybranych krajow UE. Stwierdzono, ze

w porownaniu ze wskaznikiem ( TZ ) wskaznik ( LE) ma wigkszy wplyw na poziom
efektywnosci pracy. Wnioski te mogq miec istotne znaczenie dla polityki rolnej,
gdyz priorytetem nie wydaje sie by¢ poprawa struktury agrarnej, lecz technicz-
ne uzbrojenie pracy. Dlatego tak istotne jest zwigkszenie zaangazowania zaso-
bow czynnika kapitatu.
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Wprowadzenie

Sektor rolniczy odgrywa wazng role w ksztaltowaniu wzrostu gospodarcze-
go. Koncepcja ta jest mocno osadzona w teorii ekonomii (np. Hayami i Ruttan,
1985; Wos i Tomczak, 1983). Szczegdlna rola sektora rolniczego zwigzana jest
z produktywnoscig czynnikéw produkcji. Niektorzy autorzy twierdza, ze wyzsza
produktywnos$¢ czynnikow produkcji w rolnictwie przyspiesza wzrost gospodar-
czy (Jorgenson, 1961; Ranis i Fei, 1961). W literaturze przedmiotu analizowano
zmiany produktywnos$ci w rolnictwie jako czynnik determinujgcy wzrost w sek-
torze przemyslowym. Pozytywny zwigzek mi¢dzy produktywnos$cia w rolnictwie
a rozwojem sektora przemystowego zostal dowiedziony przez K.M. Murphy’ego,
A. Shleifera i R. Vishny’ego (1989).

Y. Hayami i V. Ruttan (1970) odniesli si¢ do tej kwestii, stwierdzajac, ze zmiany
udziatu czynnikow produkeji ilustrujg proces dynamicznej substytucji wywotanej
wzglednymi zmianami cen tych czynnikow. Ceny czynnikow produkcji wynikajg
ze stopnia ich rzadkosci, tj. z ceny rynkowej danego czynnika definiowanej przez
relacje popytu i podazy dla danego czynnika. Postep techniczny, kapitat ludzki,
wiedza i wszelkie cechy jako$ciowe rowniez wchodza w zakres relacji czynniko-
wych (Rembisz i Waszkowski, 2017).

W gospodarce zmiany relatywnych cen czynnikow produkcji sg zgodne z ogodl-
nym trendem. Wplywaja na to zmiany technologiczne powodujace spadek rela-
tywnych cen kapitatu, sam postep technologiczny, w tym powszechna cyfryzacja,
mobilno$¢ itp. Obserwujemy wyscig pomigdzy technologia, wspotczesnym czyn-
nikiem kapitat a czynnikiem praca, wyksztalceniem 1 umiejetnosciami (kapitat
ludzki). Obecnie inny jest rowniez model rolnika ze wzgledu na zastgpienie pracy
fizycznej pracg organizacyjng, rozwijanie kompetencji zwigzanych z nowymi tech-
nologiami i postepem biologicznym, a takze wiedze¢ z zakresu biznesu, ekonomii
i finansow. Wszystkie te aspekty zmieniajg ocen¢ racjonalnosci pewnych relacji
mig¢dzy czynnikami produkcji, co powoduje coraz glgbsze zmiany w technikach
produkcji, takze w produkcji rolniczej. Pod wzgledem identyfikacji empirycznej,
technika produkc;ji jest jasng i stosunkowo tatwg, cho¢ czasem pozornie, kategoria.
W $wiatowej literaturze przedmiotu zagadnieniem tym zajmowat si¢ gldéwnie Rut-
tan, ktory wysunat koncepcje okreslenia cech i rodzajow rozwoju rolnictwa. Kwe-
stia ta zostata rowniez przeanalizowana w artykule Harlemanna—Stamera (1963)
oraz modelach wzrostu Kuznetsa.

Jesli chodzi o czynniki produkcji, znaczenie relacji czynnikowych dla procesu za-
rzadzania 1 wzrostu zbadat po raz pierwszy wybitny ekonomista J.B. Say. Udowodnit
on, ze relacje czynnikowe wptywajg na efektywnos$¢ procesu produkcyjnego i przy-
pisat im taka samg rolg w tworzeniu wartosci, bez wyodrgbniania pracy jako czyn-
nika aktywnego, a kapitatu i ziemi jako czynnikow pasywnych (Bezat-Jarzebowska
i Rembisz, 2018). Niemniej twierdzil, ze czynnik praca wykorzystuje sity przyrody
(czynnik ziemia) i nagromadzong prac¢ poprzednich pokolen jako czynnik kapitat
(w sensie finansowym i rzeczowym). Koncepcje t¢ rozwinat dalej J.B. Clark (Clark,
1915). Podkresla sig, ze pojecie czynnikéw produkcji jest najbardziej abstrakcyjnym
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podejsciem do materialnych elementow procesu produkcyjnego, stuzacym do anali-
zy prawidtowosci procesu produkcyjnego 1 wzrostu, ktore ma charakter ogélny 1 uni-
wersalny oraz wymiar teoretyczny. Teoretyczny w tym sensie, ze relacje czynnikowe
sg podstawg do wyjasnienia, co jest postrzegane jako efekt procesu produkcyjnego.

Wsparciem analitycznym w omawianym obszarze jest uniwersalny konstrukt po-
znawczy opisujacy procesy ekonomiczne i produkcyjne w rolnictwie, czyli funkcja
produkcji ilustrujaca dostepne i efektywnie wykorzystywane techniki wytwarzania.
Zwraca si¢ uwage, ze analiza trojczynnikowa jest cechg wyrdzniajaca ekonomike
rolnictwa spo$rod innych dziedzin ekonomii. Funkcje produkcji przedstawiono jako
pojecie uniwersalne, opisujace procesy gospodarcze i produkcyjne w rolnictwie na
poziomie producenta i sektora. Odnosi si¢ to zwlaszcza do analizy efektywnosci
produkcji, produktywnos$ci czynnikdw produkeji oraz technik wytwarzania. Zaktada
si¢, ze funkcja produkcji ilustruje dostepne 1 efektywnie wykorzystywane techniki
produkcji, bowiem okresla ona wielko$¢ (v) produktu (produkcji) mozliwego do uzy-
skania przy okreslonym poziomie zaangazowania zasobow czynnika badz czynni-
koéw produkeji. W tym sensie funkcja produkcji jest odzwierciedleniem danego stanu
technologii, w tym stosowanej techniki, organizacji, wiedzy, doswiadczenia, postg-
pu oraz innowacji. Wieloletnie tradycje w tej dziedzinie wpisujg si¢ w ekonomike
rolnictwa, poczawszy od publikacji Heady’ego i Dillona (1961), Wosia i Tomczaka
(1983). Pojecie funkcji produkcji jest szeroko omawiane w literaturze przedmiotu
(Shepard, 1953; 1970; Aigner i Chu, 1968; Fried, Lovell i Schmidt, 2008).

Z punktu widzenia charakteru tej funkcji istotne znaczenie maja relacje czynnik-
-produkt, tj. zalezno$¢ migdzy zaangazowanymi czynnikami produkcji a otrzyma-
nym produktem, ktora okresla efektywnos$¢ produkeji (przyjmujac dang technologie)
1 jest bezposrednio zwigzana z celem funkcji producenta rolnego, a szerzej uymujac —
z wzrostem gospodarczym jako jego endogeniczne zrodto. Relacje produktywnos$ci
mozna traktowac jako stosunek przychodow z produkcji w cenach staltych (wowczas
obrazujg one warto$¢ produkcji i zblizajg si¢ do ideatu, tj. wielkosci kwantyfiko-
wanej jako podstawa efektywnosci technicznej) do zaangazowania zasobow danego
czynnika uznanego za zasob lub wydatek (wyrazonego w obu przypadkach w cenach
statych). Wyznaczone relacje produktywnosci (wskazniki czesciowej efektywnosci
produkcji, okreslane jako czynniki produktywnos$ci poszczeg6dlnych czynnikow pro-
dukcji) obejmuja produktywnos¢ czynnika praca, produktywnos¢ czynnika kapitat
oraz produktywno$¢ czynnika ziemia. Wspolng cechg powyzszych wskaznikow jest
ich endogeniczny charakter. W tym sensie, ze ksztaltowanie si¢ i poziom tych wskaz-
nikow zalezy przede wszystkim od producenta rolnego, gldwnie od absorpcji przez
producenta ogolnego postgpu technicznego oraz mozliwosci wynikajacych z roz-
woju gospodarczego. Te czgsciowe produktywnosci, odpowiednio zagregowane, sa
powszechnie okreslane w literaturze przedmiotu jako wspotczynnik produktywnosci
wieloczynnikowej TFP (ang. Total Factor Productivity), w ktorym wielkos$¢ produk-
cji odnosi si¢ do sumy zaangazowanych czynnikow (zasobow).

Rownolegle do relacji czynnik-produkt w procesach produkcyjnych zachodza
relacje czynnik-czynnik, ktérych ocena moze zapewni¢ glebszy wglad w techniki
produkcji, gdyz tego rodzaju relacje ilustruja proporcje, w jakich taczone sg czynniki
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produkcji, aby uzyska¢ dang wielko$¢ produkcji. Relacja czynnikéw to kategoria
odnoszaca si¢ do zaleznosci migdzy nastepujacymi czynnikami produkcji: pracg, ka-
pitalem 1 ziemig. Moze si¢ odnosi¢ do technik produkcji, ale takze do efektywnosci
produkcji, ktora zawsze 1 we wszelkich warunkach jest zwigzana ze sposobem po-
wigzania i wykorzystania czynnikéw produkcji. Oczywiscie jest to aspekt prakseo-
logiczny ekonomii i odnosi si¢ do produkcyjno-ekonomicznych lub techniczno-eko-
nomicznych obszaréw zarzadzania, w tym wzrostu. Istnieja pewne prawidtowosci
i prawa odnoszace si¢ do zalezno$ci miedzy efektem a czynnikiem produkcji oraz sa-
mych relacji czynnikowych ocenianych pod katem wydajnosci i efektywnosci wyko-
rzystania czynnikow produkcji w procesie zarzadzania. W istocie zarzadzanie to nic
innego jak taczenie czynnikéw produkceji w procesie produkcyjnym pod wzgledem
funkcjonowania i wzrostu w oparciu o zasade racjonalnosci (maksymalizacja efektu
okreslonego zaangazowania zasobow tych czynnikow lub minimalizacja zaangazo-
wania zasobow tych czynnikdéw dla osiggnigcia okreslonego efektu produkcyjnego).
Zasadnicza rola wzajemnych relacji pomigdzy trzema czynnikami produkcji wyraza
si¢ nie tylko w ich wplywie na wynik produkcji, ale rowniez na ekonomike produkcji.
Badania relacji miedzy czynnikami produkcji sg bardzo ztozone, dlatego w ar-
tykule omowiono wybrane aspekty tego zagadnienia. Artykul porusza nast¢pujace
pytania dotyczace relacji miedzy czynnikami praca, kapitat i ziemia (aspekty tech-
nik wytwarzania):
* (Czy efektywnos$¢ pracy (%) jest bardziej zalezna od wskaznika kapitat-praca (TK),
czy od wskaznika ziemia-praca (Lg)?
» Czy wskaznik kapitat-praca jest ksztaltowany w wigkszym stopniu przez ubytek
zasobu czynnika praca, czy przez wzrost wykorzystania czynnika kapitat?
» Czy wskaznik ziemia-praca jest ksztattowany w wiekszym stopniu przez czyn-
nik ziemia, czy przez czynnik praca?
Zalezno$¢ logiczng migdzy pytaniami badawczymi przedstawiono na rysunku 1.

2
L

1. pytanie
badawcze
X Z
L L
2. pytanie 3. pytanie
badawcze badawcze

K L Zz

Rys. 1. Struktura pytan badawczych.
Zrédto: opracowanie wiasne.
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Artykut jest podzielony na trzy czg¢sci. W czgsci ,,Metody 1 dane” omoéwiono
relacje algebraiczne 1 modele ekonometryczne. Opisano w nim réwniez zrodta da-
nych 1 baze¢ danych. W cze¢sci ,, Wyniki” oceniono wspotczynniki z modeli ekono-
metrycznych i oméwiono uzyskane zaleznosci, weryfikujac w ten sposob posta-
wione pytania. W ostatniej czg¢sci przedstawiono uwagi koncowe.

Metody i dane

W artykule zastosowano rozumowanie neoklasyczne. Analiza zostata oparta na
zasadzie og6lnosci i zastosowano w niej metodologiczne podejscie do dedukcji.
Podejscie do relacji czynnikéw produkcji rolniczej przedstawiono w skali sektoro-
wej. Opierajac si¢ na przyjetych zatozeniach analitycznych i ogolnych uwarunko-
waniach procesow gospodarowania w rolnictwie, przeanalizowano relacje miedzy
czynnikami produkc;ji, tj. istote technik produkcji. Uzyskane w ten spos6b rozumo-
wanie analityczne 1 wnioski sg podstawa do sprecyzowania modeli ekonometrycz-
nych 1 dalszej weryfikacji empiryczne;j.

W teorii ekonomii relacje czynnikowe sg kwestig alokacji 1 wyboru producenta.
Inng kwestig jest mechanizm regulacyjny lub rynkowy, badz zwigzany z polityka
(np. gospodarczo-rolng, prawng itp.), oraz jego instrumenty wptywajace na aloka-
cje 1 wybory dokonywane przez producentéw. Jednak bioragc pod uwage ograni-
czenia lub bodzce instytucjonalno-prawne oraz okreslong polityke i przy zalozeniu
maksymalizacji funkcji celu producenta, ten mechanizm regulacyjny, a zwtaszcza
rynek, prowadzi do konkretnych wyboréw dotyczacych relacji migdzy czynnikami
produkcji stuzagcymi do uzyskania okreslonego poziomu produkc;ji.

Funkcja celu producenta rolnego jest maksymalizacja roznicy migdzy przychoda-
mi a kosztami, a tym samym maksymalizacja zysku, ktory wyraza nastepujacy wzor:

{y-py— (K- Pk +L-p, +Z ps)}max,, (1)

gdzie:

v — produkcja rolnicza,

p, — cena produktow rolnych,

L, K, Z — czynniki praca, kapitat 1 ziemia,

Ppr» Px» pz — wynagrodzenie za czynniki produkcji lub ceny tych czynnikow.

W powyzszym wzorze ogdlnym zmiennymi zaleznymi od producenta rolnego
sa: {y, K, L, Z}, a przede wszystkim ich wzajemne relacje, ktore dzielg si¢ na dwa
rodzaje.

Pierwszy rodzaj to stosunek produkcji (produktu) do danego czynnlka tj. jego
produktywnos¢. Wedlug trzech czynnikéw produkcji mozna wyrodznié:

2)

2.2,
L'k’

NI‘<
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Drugi rodzaj to relacje migdzy samymi czynnikami produkcji, ktore charaktery-
zuja techniki produkcji w rolnictwie rozumianym jako zbidr producentow. Sposrod
réznych kombinacji relacji czynnikowych (relacji miedzy czynnikami produkcji)
najwazniejsze wydaja si¢, zgodnie z tradycja ekonomiki rolnictwa, trzy grupy relacji:

K. Z K
f;f;j (3)

. K . .. . . .. . ;7 ;.
Po pierwsze, 1 to najbardziej fundamentalna i najbardziej znana zaleznos¢, r6z-

nie nazywana w ekonomii, zwykle jako techniczne uzbrojenie pracy. Relacja ta
charakteryzuje intensywno$¢ wykorzystania tego czynnika. Ilustruje to stopien
innowacyjnosci (jesli czynnik kapital uwzglednia coraz nowoczes$niejsze techno-
logie) i mechanizacji, od czego zalezy efektywnos¢ czynnika praca, a posrednio
takze produktywnos¢ czynnika kapitat.

Po drugie, fZ to relacja migedzy czynnikiem ziemia a czynnikiem praca, specy-
ficzna 1 majaca krytyczne znaczenie dla rolnictwa ze wzgledu na determinantg
efektywnosci pracy, a tym samym dochodu. Wskazuje na rodzaj rolnictwa 1 jego
najwazniejsze cechy, tj. strukture agrarng i stopien koncentracji (wysokie wartosci
charakteryzujg gospodarstwa rolne o duzej powierzchni). Niemniej zwigkszanie
tego wskaznika bez zwigkszania produktywnosci czynnika ziemia jest procesem
mato racjonalnym, charakteryzujacym si¢ ekstensywnym wzrostem. Jak wiadomo,
jest to specyficzna cecha rolnictwa, jesli chodzi o uwarunkowania ksztattujace efek-
tywno$¢ czynnika praca oraz wszelkie aspekty spoteczno-kulturowe i polityczne.

Po trzecie, relacja 7K
nik ziemia. Zaleznos$¢ ta ma dlugg tradycj¢ w teorii intensyfikacji rolnictwa i od-
nosi si¢ do intensywnosci wykorzystania czynnika ziemia. Wysoka warto$¢ tego
wskaznika jest charakterystyczna dla rolnictwa przemystowego 1 stanowi podsta-
we lub warunek wysokiej produktywnosci czynnika ziemia, a tym samym gene-
ralnie wysokiej efektywnosci czynnika praca przy wysokich dochodach np. na po-
ziomie parytetowym. W istocie relacja ta, oddzialujac na produktywno$¢ czynnika
ziemia, niejako ograniczona (czynnik w stopniu minimum), determinuje poziom
1 wzrost produkcji oraz produktywnos¢ innych czynnikéw, a tym samym wydaj-
no$¢ produkcji na obecnym etapie rozwoju, jest zatem stymulatorem niezaleznie
od oceny rodzaju rolnictwa przemystowego (wysoki poziom tego wskaznika nie
musi oznacza¢ negatywnych skutkow srodowiskowych). Zalezno$¢ ta jest zwykle
obarczona funkcjami substytucyjnymi wobec ubytku lub braku wzrostu zasobow
czynnika ziemia, ale takze posrednio wobec ubytku zasobow czynnika praca, a do
jej zwigkszenia konieczne sg inwestycje.

Powyzej wspomniane relacje czynnikowe, charakterystyczne dla najwazniej-
szych aspektow technik produkcji, szczegolnie biorac pod uwage wyodrgbnione
rodzaje wzrostu w rolnictwie, zostaty uwzglednione w dalszych czesciach artyku-
hu. Przyjmujac tego rodzaju relacje czynnik-czynnik za podstawe rozwazan, zbada-
no niektdre aspekty rozwoju rolnictwa.

, @ wigc zaangazowanie zasobow czynnika kapitat w czyn-
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Aby odpowiedzie¢ na pytania badawcze, zbadano podstawowe formy funkcjonal-
ne, a tym samym oceniono model liniowy, potegowy, wykladniczy i logarytmiczny.

W przypadku pierwszego pytania badawczego dotyczacego zaleznosci efektyw-
nos$ci pracy od wskaznika kapitat-praca oraz wskaznika ziemia-praca, okreslono
nastepujace modele:

* model liniowy:

()t_ﬁl +ﬂ2_+5t 4)
* model potggowy:
() ()Bl()ﬁzft (5)
W postaci zlinearyzowanej
ln( )e = ﬁlln ot ﬁzln ~+ Ine, (6)
* model wyktadniczy: .
&), = et (7)
W postaci zlinearyzowanej
ln( )e = ﬁ1_+52_+€t (8)
* model logarytmiczny:
Qe = Bulnit+ Bolnit + e, ©)

W odniesieniu do drugiego pytania badawczego zbadano techniczne uzbrojenie
pracy (TK) i jego relacje z czynnikiem kapitat i czynnikiem praca. Aby zweryfikowaé
pytanie, okreslono nastepujace modele:

* model liniowy:

(%)t = P1Ke + BoLe + & (10)
* model potggowy:
(%)t = Ktﬁl Ltﬁzst (11)
w postaci zlinearyzowanej
& D¢ = frlnK, + BylnL, + Ing, (12)
* model wyktadniczy:
(e = ePrficrfatere (13)
w postaci zlinearyzowane]
ln( )t = P1Ke + BaLe + & (14)
* model logarytmiczny:
(%)t = p1lnK, + BrlnL, + & (15)
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W odniesieniu do trzeciego pytania badawczego dotyczacego zaleznosci wskazni-
ka ziemia-praca od czynnika ziemia i czynnika praca, okreslono nast¢pujace modele:

* model liniowy:

(%)t =p1Zs + BoLe + & (16)
* model potggowy:
(%)t = Ztﬁl Ltﬁzft (17)
w postaci zlinearyzowanej
(), = BulnZ, + folnl, + Ine, (18)
* model wyktadniczy:
e = efr7e - efale - et (19)
w postaci zlinearyzowanej
(), = BiZe + PoLe + & (20)
* model logarytmiczny:
(%)t = pilnZy + BrInl; + & (21)

Wspotczynniki z modeli oceniono z zastosowaniem metody najmniejszych
kwadratow. Wyniki przedstawiono na zadanym poziomie istotnosci.

W czeéci empirycznej wykorzystano zbior danych dla wybranych krajow UE na
lata 2005-2018. Dane pochodza z ogdlnodostepnej strony internetowej Eurostatu,
co pozwala na replikacj¢ badania. Wybor krajow objetych analizg byt arbitralny,
a glownym zalozeniem byta dostepnos¢ danych przez caty okres badania.

Wyniki'

Pierwsze pytanie badawcze dotyczy tego, czy efektywno$¢ pracy jest bardziej
zalezna od wskaznika kapitat-praca, czy tez od wskaznika ziemia-praca. Wigze si¢
to z dobrze znanymi dylematami rozwojowymi, np. z modelu Hayami—Ruttana.
Zaklada si¢ hipotetycznie, ze efektywnos¢ pracy zmienia si¢ w tym samym kie-
runku, co wskaznik kapital-praca lub wskaznik ziemia-praca. Mozna zatem ocze-
kiwa¢ dodatnich warto$ci wskaznikdéw. W tabeli 1 przedstawiono wyniki estymacji
modelu (dla kazdego kraju model o najwyzszym R-kwadrat)?. Uzasadnienie wy-
boru formy analitycznej modeli wykorzystanych do badania opiera si¢ na ocenie
R-kwadrat.

! Wyniki koncentruja si¢ na ogdlnych zmianach produktywnosci rolnictwa. Odniesienie do specyfiki rolni-
ctwa w poszczeg6lnych krajach wykraczato poza zakres badania.

2 Warto$ci R-kwadratow sa oczywiscie wysokie, poniewaz zmienne sg skorelowane w czasie.
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Tabela 1
Oszacowane parametry i bledy modeli regresji opisujgcych zaleznosc¢ wydajnosci czynnika
praca od wskaznikow TK i TZ w krajach objetych analizq (na poziomie istotnosci 0,1)

. Nazwa Warto$¢ Btad ,, Istotno$¢
Kraj R-kwadrat wskaznika wskaznika  standardowy Wartos¢ p statystyczna
K/L 1,17 0,13 0,000 R
Polska 0,98
Z/L 0,60 0,32 0,089 *
. K/L 0,80 0,14 0,000 ok
Francja 0,92
Z/L 0,63 0,32 0,067 *
K/L 1,21 0,18 0,000 Kok
Niemcy 0,93
Z/L 2,14 1,63 0,215
Wielka K/L 1,26 0,06 0,000 Rk
. 0,92
Brytania ZIL -0,37 0,10 0,002 ok
K/L 0,844 0,10 0,000 ok
Niderlandy 0,91
Z/L 2,67 1,30 0,063 *
K/L 0,76 0,11 0,000 Rk
Litwa 0,91
Z/L 0,20 0,09 0,048 *ox

Zrodto: obliczenia wlasne.

Na podstawie szacunkéw mozna przyjac, ze w wigkszosci krajow objetych ana-
liza wigkszy wptyw na ksztalttowanie poziomu efektywnos$ci pracy ma uzbrojenie
techniczne tego czynnika, czyli wskaznik (TK). Wskaznik (TZ) nie ma wptywu na
ksztalttowanie si¢ efektywnos$ci czynnika praca (w Wielkiej Brytanii zauwazono
negatywng zalezno$¢ miedzy tymi zmiennymi). Wyjatkiem sg Niderlandy, gdzie

wskaznik (fz) ma wigkszy wplyw na ksztattowanie efektywnos$ci pracy niz dostar-

czanie czynnika kapital czynnikowi praca. Wnioski te moga mie¢ istotne znaczenie
dla polityki rolnej, poniewaz zgodnie z uzyskanymi Wynikami kwestia poprawy
stmktury agrarnej nie wydaje si¢ by¢ priorytetem — wazniejsze WydaJe su; tech-
niczne uzbrojenie pracy. Dlatego tak istotne jest zwigkszenie zaangazowania zaso-
bow czynnika kapitat.

Wyniki o charakterze komplementarnym (z innego opracowania autora) wska-
zuja, ze zwigkszenie technicznego uzbrojenia pracy prowadzi do wzrostu wydaj-
nosci czynnika praca, ktorych relacja zalezy od produktywnosci czynnika kapitat.
Im wyzsza produktywnos¢ kapitatu, tym wyzszy poziom technicznego uzbrojenia
pracy, ktory generuje wyzsza produktywnos¢ 1 vice versa.

Drugie pytanie badawcze dotyczy tego, czy uzbrojenie techniczne jest ksztatto-
wane w wigkszym stopniu przez ubytek zasobu czynnika praca czy przez zwigk-
szone wykorzystanie czynnika kapitat. Aby odpowiedzie¢ na to pytanie zweryfi-
kowano udzial czynnika praca i czynnika kapital w ksztattowaniu technicznego
uzbrojenia pracy. Oszacowano parametry modeli 10-15.
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Jak wskazuje tabela 2 (przedstawiajaca szacunkowe parametry funkcji 10-15),
we wszystkich analizowanych krajach (dla ktorych uzyskano parametry istotne
statystycznie) zaobserwowano znacznie wigkszy negatywny wplyw czynnika pra-
ca na ksztaltowanie si¢ poziomu technicznego uzbrojenia pracy. Wplyw czynnika
kapitat jest pozytywny.

Tabela 2
Szacunkowe parametry i bledy modeli regresji opisujgcych relacje miedzy K/L a czynnikiem
praca i czynnikiem kapitat w krajach objetych analizq (na poziomie istotnosci 0,05)

. Nazwa Warto$¢ Btad i Istotno$¢
Kraj R-kwadrat wskaznika wskaznika  standardowy Wartos¢ p statystyczna

L -1,62 0,29 0,000 ok
Polska 0,91

K 0,72 0,04 0,000 ok

L -38,10 5,45 0,000 ok
Francja 0,92

K 1,734 0,06 0,000 otk

L -57,66 8,15 0,000 kokk
Niemcy 0,92

K 2,53 0,08 0,000 hokk

L -231,18 22,20 0,000 ok
Niderlandy 0,92

K 8,13 0,14 0,000 ok

L -11,07 2,85 0,002 ok
Litwa 0,92

K 7,41 0,18 0,000 ok

Zrodto: obliczenia wlasne.

Uzyskane wyniki sg zgodne z zatozeniami i teorig. W rolnictwie czynnik praca
ulega zmniejszeniu przy wzroscie czynnika kapitat. Wptyw ubytku zasobu czynni-
ka praca na analizowane techniczne uzbrojenie pracy jest wigkszy niz wzrost zaan-
gazowania zasobow czynnika kapital. Nalezy zauwazy¢, Ze moze to mie¢ zwigzek
z mikroekonomiczng podstawg wyboru producenta na danej krzywej izokwan-
towej ze wzgledu na zmiany w wynagrodzeniu (cenach) tych dwoch czynnikow
produkcji (wzrost wynagrodzenia czynnika praca w stosunku do wynagrodzenia
czynnika kapitat).

Kolejne pytanie badawcze brzmiato: ktéry czynnik — ziemia czy praca — miat
wiekszy wplyw na ksztattowanie si¢ struktury agrarnej, tj. wskaznik (TZ)? Pod wzgle-
dem zaangazowania w produkcje¢ rolng oba te czynniki ulegaja spadkowi, lecz w roz-
nym tempie. Stad to pytanie. W celu weryfikacji wptywu obu tych czynnikéw pro-
dukcji na analizowany wskaznik oszacowano parametry modeli (16-21).

Jak wskazano w tabeli 3 (zawierajaca szacunkowe parametry funkcji 16-21), we
wszystkich analizowanych krajach wickszy wptyw na poziom struktury agrarnej ma

czynnik praca (czyli jego de facto ubytek), co stanowi przyblizony wskaznik (fZ).
Jest to zgodne z przyjetymi zatozeniami.
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Tabela 3
Szacunkowe parametry i btedy modeli regresji opisujgcych relacje pomiedzy ( TZ ) a czynnikiem
praca i czynnikiem ziemia w analizowanych krajach (na poziomie istotnosci 0,1)

. Nazwa Warto$¢ Btad ,, Istotno$¢
Kraj R-kwadrat wskaznika wskaznika  standardowy Wartos¢ p statystyczna

L -4,13 0,52 0,000 ok
Polska 0,91

Z 1,08 0,07 0,000 ok

L -37,83 1,01 0,000 Kok
Francja 0,92

VA 2,35 0,03 0,000 ok

L -70,82 2,69 0,000 HEE
Niemcy 0,92

VA 4,14 0,08 0,000 Rk
Wielka 091 L -45,90 14,13 0,000 Rk
Brytania ’ z 4,23 0,25 0,000 wk

L -83,01 43,10 0,078 *
Niderlandy 0,91

Z 13,40 3,82 0,002 Kok

L -71,07 12,79 0,000 ok
Litwa 0,92

VA 10,44 0,69 0,000 R

Zrodto: obliczenia wlasne.

Zgodnie z teorig ekonomiki rolnictwa 1 obserwacjami empirycznymi zmiany za-
angazowania zasobow czynnika ziemia i czynnika praca nie sg na statym poziomie,
poniewaz tempo odplywu zasobu czynnika praca jest szybsze niz tempo ubytku
zasobu czynnika ziemia uzytkowanego w rolnictwie. Tak wigc wptyw czynnika
praca na strukture agrarng, ktory jest bardziej istotny, wynika z relatywnie wyzsze-
go stopnia rzadkosci czynnika praca w porownaniu z czynnikiem ziemia.

Prowadzi to do wzrostu warto$ci wskaznika obrazujacego zmiany strukturalne
(relacja miedzy czynnikiem ziemia a czynnikiem praca), a w szczegdlnosci stop-
nia koncentracji, co na powierzchni zjawisk ujawnia si¢ jako struktura agrarna.’
Wzrost tego wskaznika stwarza podstawe do poprawy wydajnosci czynnika praca,
a tym samym dochodu rolniczego, pod warunkiem zwigkszenia produktywnosci
czynnika ziemia. Mozna jednak przypuszczaé, ze proces ten nie jest wystarczajaco
dynamiczny, gdyz wskaznik (powinien ulega¢ wigkszemu wzrostowi, tym bardziej
ze jest on waznym zrodlem wzrostu efektywnosci pracy, a tym samym dochodow
rolniczych (z pewnos$cig poza wsparciem). Zmniejszaniu zatrudnienia w czynni-

3 Konsolidacja gruntow jest dlugofalowym $rodkiem zwigkszania wydajnosci produkcji rolnej. W Polsce,
na Stowenii 1 na Litwie konsolidacja gruntéw zostata wprowadzona gtownie jako instrument stuzacy roz-
wigzaniu problemow strukturalnych w rolnictwie wynikajacych z fragmentacji zardéwno wtasnosci gruntow,
jak 1 uzytkowania gruntéw, jako narzedzie stuzace poprawie produktywnosci i konkurencyjnosci matych
i $rednich gospodarstw.
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ku praca w rolnictwie powinien zatem towarzyszy¢ wzrost jego produktywnosci
1 wynagrodzenia (cen). To z kolei prowadzi, a przede wszystkim wynika ze zmian
technik wytwarzania na rzecz technik oszczedzajacych prace. Ma to $cisty zwigzek
ze stopniem ograniczenia tego czynnika, co przektada si¢ na jego ceng (wynagro-
dzenie) i produktywno$¢. Procesy te mozna analizowac na podstawie obserwacji
powierzchni zjawisk, tj. zmian strukturalnych w rolnictwie w tym kontekscie.

Whioski

Wszelkie zmiany w relacjach czynnikowych sa wzajemnie uwarunkowane i ilu-
struja, a nawet definiujg zmiany w technikach produkcji w rolnictwie. Z reguty
w zakresie czynnikéw produkcji w rolnictwie wigkszy wptyw na ksztaltowanie
wielkos$ci produkcji ma czynnik kapitat niz czynnik praca czy czynnik ziemia. Jest
to zgodne z obecnymi trendami w rolnictwie, obejmujacymi przejscie od technik
pracochtonnych 1 gruntochtonnych do technik kapitalochtonnych, a takze technik
polegajacych na oszczgdzaniu pracy i ziemi.

Przedstawione w artykule badania pozwolity autorowi nie tylko w pelni ocenié¢
prawidtowos¢ technik produkcyjnych, ale rowniez okresli¢ relacje miedzy czynni-
kami produkcji. Badania relacji mig¢dzy czynnikami produkcji sg bardzo ztozone,
dlatego w artykule skupiono s1e; tylko na wybranych obszarach tej problematyki,
takich jak: efektywnosc pracy i jej zaleznos$¢ od technicznego uzbrojenia pracy czy
struktury agrarnej (przyblizony wskaznik ziemia-praca) oraz zaleznos$¢ wskaznika
kapital-praca i wskaznika ziemia-praca od czynnikow produkc;ji.

Na podstawie zalozen teoretycznych i wynikéw empirycznych stwierdzono, ze
wiekszy wplyw na poziom efektywnos$ci pracy ma techniczne uzbrojenie pracy,

czyli wskaznik (5) Wskaznik (Z) nie ma wptywu na ksztaltowanie efektywnosci

czynnika praca. Wnioski te moga miec istotne znaczenie dla polityki rolnej, gdyz
poprawa struktury agrarnej nie wydaje si¢ by¢ priorytetem — wieksze znaczenie ma
techniczne uzbrojenie pracy. Dlatego tak istotne jest zwickszenie zaangazowania
zasobow czynnika kapitat.

Wplyw ubytku zasobu czynnika praca na techniczne uzbrojenie pracy jest wigk-
szy niz wzrost zaangazowania zasoboéw czynnika kapitat. Moze to mie¢ zwigzek
z mikroekonomiczng podstawa wyboru producenta na danej krzywej izokwan-
towej ze wzgledu na zmiany w wynagrodzeniu (cenach) tych dwoch czynnikow
produkcji (wzrost wynagrodzenia czynnika praca w stosunku do wynagrodzenia
czynnika kapitat).

Wiegkszy wplyw czynnika praca wynika z relatywnie wyzszego stopnia rzad-
kosci czynnika praca w stosunku do czynnika ziemia. Mozna jednak zalozy¢, ze
proces ten nie jest wystarczajaco dynamiczny, gdyz wskaznik (TZ) powinien ulegaé

wiekszemu wzrostowi, tym bardziej ze jest on waznym zrodlem wzrostu efektyw-
nosci pracy, a tym samym dochodow rolniczych (poza zewngtrznym wsparciem
finansowym).

Zgodnie z teorig ekonomiki rolnictwa 1 obserwacjami empirycznymi zmiany za-
angazowania zasobu czynnika ziemia i1 czynnika praca nie sa na statym poziomie,
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poniewaz tempo odptywu zasobu czynnika praca jest szybsze niz tempo ubytku
zasobu czynnika ziemia uzytkowanego w rolnictwie. Zatem wigkszy wplyw czyn-
nika praca na struktur¢ agrarng wynika z relatywnie rosngcego stopnia rzadkos$ci
czynnika praca w porownaniu z czynnikiem ziemia.

Podzi¢kowania

Badanie sfinansowano w ramach stypendium realizowanego w Australiiw 2013 roku
(School of Economics, University of Queensland, Brisbane) oraz przez Ministerstwo
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Zagadnienia Ekonomiki Rolnej / Problems of Agricultural Economics



72 Agnieszka Bezat-Jarzebowska

Literatura
Aigner, D.J., Chu, S.F. (1968). On Estimating the Industry Production Function. American
Economic Review, 58, s. 826-839.

Bezat-Jarzgbowska, A., Rembisz, W. (2018). Mikroekonomia relacji czynnikow produkcji w rol-
nictwie. Warszawa: Vizja Press&IT.

Clark, J.B. (1915). Essentials of Economic Theory. New York: The Macmillan Company.

Fried, H.O., Lovell, C.A,K., Schmidt, S.S. (2008). The Measurement of Productive Efficiency
and Productivity Growth. New York: Oxford University Press.

Harlemann, H., Stamer, H. (1963). Rolnictwo w dobie technizacji. Warszawa: PWRiL.

Hayami, Y., Ruttan, V. (1970). Factor Prices and Technical Change in Agricultural Development:
the United States and Japan. Journal of Political Economy, 78(5), s. 1115-1141.

Hayami, Y., Ruttan, V. (1985). Agricultural Development: An International Development, rev.
expanded edition. Baltimore: Johns Hopkins University Press.

Heady, E.O., Dillon, J.L. (1961). Agricultural Production Functions. Ames: lowa State University
Press.

Jorgenson, D.W. (1961). The Development of a Dual Economy. The Economic Journal, 71(282),
s. 309-334.

Murphy, K.M., Shleifer, A., Vishny, R. (1989). Income Distribution, Market Size, and Industria-
lization. The Quarterly Journal of Economics, 104, s. 537-564.

Ranis, G., Fei, J.C.H. (1961). A Theory of Economic Development. American Economic Review,
51,s.533-565.

Rembisz, W., Waszkowski, A. (2017). Exogenous Determinants of Agricultural Production —
Prices of the Production Factors and the Selected Macroeconomic Indicators. Monographs
of Multi-Annual Programme, No. 69.1. Warszawa: IAFE-NRI.

Shepard, R.W. (1953). Cost and Production Functions. Princeton: Princeton University Press.

Shepard, R.W. (1970). Theory of Cost and Production Functions. Princeton: Princeton University
Press.

Wos, A., Tomcezak, F. (1983). Ekonomika rolnictwa. Zarys teorii. Warszawa: PWRIL.

1(366) 2021



Relacje czynnikowe w rolnictwie — zarys koncepcji wraz z weryfikacjg empiryczng 73

FACTOR RELATIONS IN AGRICULTURE —
CONCEPTUAL REASONING WITH EMPIRICAL VERIFICATION

Abstract

The research presented in the paper allowed the author not only to fully rec-
ognize the correctness of production processes, but also determine the relations
between production factors and production volumes (productivity and factor
relations). Based on the adopted analytical assumptions and general condi-
tions of farming processes in agriculture, the paper analyzes relations between
production factors, i.e., the essence of production techniques. The research on
relations between production factors is very complex, thus the paper focuses
only on some areas of the issue, such as: labor productivity and its dependency
on technical equipment of labor or agrarian structure (approximate land-labor
ratio) and the dependency of capital-labor and land-labor ratios on production
factors. The analysis is based on the principle of generality and the methodolog-
ical approach for deduction is used in the paper. The empirical part of the paper

uses the dataset for selected EU countries. It was concluded that the (TK) ratio,
relatively to ( %) ratio, has a greater impact on the level of labor productivity.

These conclusions may be significant for agricultural policy, since improving
the agrarian structure does not seem to be a priority, whereas the technical
equipment of labor seems to be more important. Thus, it is crucial to increase
the involvement of the capital factor.

Keywords: factor relations, agricultural productivity, production factors.
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