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Abstrakt

W przypadku wszystkich gospodarstw rolnych kluczowq jest kwestia osigganej
dochodowosci. Efektywnos¢ zaangazowanych czynnikow produkcji, w tym pracy,
ksztattuje w znacznym stopniu dochody w rolnictwie. A zatem wzrost wydajnosci
czynnika pracy warunkuje wzrost jej dochodowosci. Na gruncie klasycznych za-
leznosci mikroekonomicznych mozna wskazac, iz wzrost dochodu gospodarstwa
rolnego, stanowiqgcego wynagrodzenie czynnika pracy, moze nastgpic, ceteris
paribus, przy wzroscie produkcji. Zaktadajgc statos¢ naktadow czynnika pracy
w dtugim okresie, Zrodiem wzrostu produkcji powinien by¢ z kolei wzrost wydajno-
sci pracy. Celem referatu jest wskazanie roznic we wpltywie wydajnosci pracy na
dochody w gospodarstwach rolnych z przewagqg rodzinnej sity roboczej i w gospo-
darstwach z przewagq najemnej sity roboczej w Polsce. Zaprezentowane wyniki
mogq stanowic podstawe wnioskowania o sytuacji dochodowej gospodarstw rol-
nych w zaleznosci od rodzaju zaangazowanego zasobu czynnika pracy. W bada-
niu wykorzystane zostang dane FADN z lat 2009-2015 dla polskich gospodarstw
rolnych. Wplyw wydajnosci pracy na dochody gospodarstw zbadany zostanie za
pomocq metody propensity score matching.
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Wprowadzenie

Punktem wyjscia do prowadzonych rozwazan jest wptyw wydajnosci pracy na
wynagrodzenie tego czynnika, stanowigce dochdd z pracy gospodarstwa rolnego.
Cho¢ w literaturze podkresla si¢ wielorako$¢ celow dzialalnosci gospodarstwa
rolnego (por. Sielska, 2012), w szczegdlnosci gospodarstwa rodzinnego, zgodnie
z neoklasycznym modelem producenta podstawowym celem dziatalnosci gospo-
darstwa jest maksymalizacja dochodu (Rembisz, 2007). Producent rolny optymali-
zuje swoja funkcje celu przy stosowanej technice produkeji, a wiec alokacji czynni-
koéw wytworczych oraz danych ograniczeniach kapitatowych (Kowalski i Rembisz,
2003; Baer-Nawrocka 1 Markiewicz, 2013). Przy zadanych egzogenicznie cenach
czynnikow produkcji producent wybiera wigc kombinacje czynnikdéw produkcji
zapewniajaca osiagni¢cie mozliwie najwyzszych efektow produkcyjnych, a tym
samym dochodowych. Na poziomie mikroekonomicznym dochod rolniczy stuzy
do oceny wynagrodzenia czynnikéw produkcji rolniczej (Zegar, 2008). Koncen-
trujac uwage na czynniku pracy jako podstawowym czynniku wytworczym w go-
spodarstwie rolnym, dochdd tozsamy jest wynagrodzeniu czynnika pracy okreslo-
nemu przez wydajno$¢ czynnika pracy (Rembisz i Sielska, 2015).

Jak zaznacza Zegar (2012), oprocz znaczenia dochodu z gospodarstwa podstawo-
wym kryterium klasyfikacji gospodarstw w sektorze rolnym jest rodzaj angazowa-
nego czynnika pracy. Celem badawczym jest wiec wskazanie roznicy we wplywie
wydajnosci czynnika pracy na dochody w gospodarstwach rolnych z przewaga ro-
dzinnej sity roboczej i w gospodarstwach z przewaga najemnej sity roboczej w Pol-
sce. W badaniu wykorzystano dane Polskiego FADN (ang. Farm Accountancy Data
Network) z lat 2009-2015 dotyczace indywidualnych gospodarstw rolnych. Kwan-
tyfikacji wptywu wydajnosci pracy na dochody gospodarstw zbadano za pomoca
metody propensity score matching, rekomendowanej przy identyfikacji zwigzkow
przyczynowo-skutkowych w badaniach obserwacyjnych.

Wydajnos$¢ a wynagrodzenie czynnika pracy

Klasycznym wyborem producenta rolnego jest alokacja wykorzystywanych za-
sobow w ramach danej funkcji produkcji. Z uwagi na podjety problem badawczy
funkcje¢ produkcji mozna okresli¢ jako zalezng przede wszystkim od naktadow
czynnika pracy:

Y = f(L,x)
gdzie:
Y = f(-) — funkcja produkeji,
L — zasob czynnika pracy,
X — wektor pozostatych czynnikoéw produkcji oraz pewnych niematerial-
nych czynnikdw majacych wptyw na produkcje (np. zmiana klimatu czy

polityka rolna).
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Wybor ten stuzy osiagnigciu celu, jakim jest maksymalny dochdd. Przyjmujac
pewne zalozenia upraszczajace dotyczace wyodrebnienia czynnika pracy jako podsta-
wowego czynnika wytworczego, zysk producenta rolnego zdefiniowa¢ mozna jako:

T=py'Y—c, 'L
gdzie:
w  — zysk producenta rolnego,
py — cena wytwarzanego produktu,

¢, — wynagrodzenie czynnika pracy.

Warunkiem koniecznym maksymalizacji zysku jest wowczas:

dr dY _0
aL - Prar T T
co sprowadza si¢ do rownania postaci:
_ dY
CL = Py dl.

Producent rolny osiaggnie wigc maksymalny zysk przy takim naktadzie czynnika
pracy, dla ktoérego jego wynagrodzenie, a wiec dochod z pracy bedzie stanowit iloczyn
ceny otrzymywanej za wytwarzany produkt oraz krancowej wydajnosci czynnika
pracy. Wzrost wynagrodzenia czynnika pracy moze wynika¢ tym samym ze wzrostu
cen wytwarzanych produktow 1/lub wzrostu krancowej wydajno$ci pracy, a w dhu-
gim okresie ze wzrostu wydajnosci przecietnej (Rembisz 1 Sielska, 2015). Biorac pod
uwage egzogeniczny charakter cen, jedynym zrodtem zmiany dochodu, zaleznym od
decyzji producenta rolnego, jest zatem poprawa wydajnosci czynnika pracy.

Dane i metoda badawcza

Do realizacji zatozonych celow badawczych wykorzystano zbilansowany panel
danych Polskiego FADN dotyczacych indywidualnych gospodarstw rolnych za lata
2009-2015. Gospodarstwa analizowano w podziale na dwie grupy: jednostki o stale
przewazajacym udziale pracy wiasnej' w naktadach pracy ogotem (5724 gospo-
darstw) oraz jednostki o stale przewazajacym udziale pracy najemnej’ w naktadach
pracy ogoétem (141 gospodarstw). Zréznicowanie miedzy wyszczegolnionymi gru-
pami widoczne jest w przecig¢tnych naktadach czynnikéw produkcji oraz wynikach
ekonomicznych gospodarstw rolnych (patrz rys. 1).

! Za naktady pracy wilasnej uznaje si¢ nicoptacone naktady pracy w ramach dziatalno$ci operacyjnej gospodar-
stwa, wyrazone w jednostkach przeliczeniowych pracy rodziny (FWU, ang. Family Work Unit) (Florianczyk,
Osuch i Plonka, 2018).

? Za naktady pracy najemnej uznaje si¢ optacone lub darowane naktady pracy w ramach dziatalno$ci ope-
racyjnej gospodarstwa, wyrazone w jednostkach przeliczeniowych pracy (AWU, ang. Annual Work Unit).
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Przeci¢tna powierzchnia uzytkow Przecietne naklady pracy ogélem
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Rys. 1. Przeci¢tne naktady i wyniki gospodarstw rolnych.

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Polskiego FADN.

Gospodarstwa zatrudniajace przede wszystkim najemng sit¢ robocza dyspono-
waly ponad dwukrotnie wigkszg powierzchnig uzytkow rolnych w poréwnaniu do
gospodarstw, w ktorych przewazat udziat pracy wlasnej w pracy ogétem. Prze-
cietny zasob czynnika ziemi w pierwszej grupie wahat si¢ bowiem od ok. 75 ha
w 2009 r. do ok. 77 ha w 2015 r., podczas gdy w drugiej grupie — od ok. 32 ha
w 2009 r. do ok. 36 ha w 2015 r. RdzZnice migdzy analizowanymi grupami widocz-
ne byly rowniez na poziomie wielkosci naktadéw czynnika pracy angazowanego
w gospodarstwie rolnym. Jednostki ze stale przewazajaca najemng sita robocza
charakteryzowaly si¢ bowiem blisko czterokrotnie wyzszymi nakladami pracy
w poréwnaniu do gospodarstw wykorzystujacych przede wszystkim zasob wlas-
nej sity roboczej. Gospodarstwa z przewazajaca praca najemng angazowaty w la-
tach 2009-2015 $rednio rzecz biorgc ok. 7,55 AWU. Jednostki, w ktorych naktad
pracy wiasnej przewyzszat w kazdym roku naktad pracy obcej wykorzystywaty
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z kolei przecietnie ok. 1,84 AWU. Pod wzgledem angazowanego w proces pro-
dukcji czynnika kapitatu mierzonego wartoscig aktywow gospodarstwa korzysta-
jace przede wszystkim z pracy wlasnej posiadaly ok. trzykrotnie mniej aktywow
trwatych i1 obrotowych ($rednio 1,1 min zt) w poréwnaniu do grupy gospodarstw
z przewazajacg pracg najemng (Srednio 3,2 mln zt). W przypadku wielkosci pro-
dukcji wytwarzanej w analizowanych grupach gospodarstw rolnych zdecydowa-
nie wyzsze efekty uzyskiwaty gospodarstwa z przewaga pracy najemnej. Rdznica
migdzy grupami wynosita Srednio 998 tys. zt i ksztattowata si¢ od ok. 780 tys. zt
w 2009 r. do ok. 1,1 mIn zt w 2015 r. Analizowane grupy gospodarstw nie rdznily
si¢ jednak tak znaczaco od siebie pod wzgledem wydajnosci czynnika pracy. Prze-
cigtna wydajno$¢ pracy w gospodarstwach z przewazajaca praca najemng wynosita
ok. 84 tys. zZV AWU, podczas gdy w gospodarstwach z wyzszym udziatem pracy
wiasnej — ok. 61 tys. zZ AWU. Pomimo relatywnie zblizonych warto$ci przecigtne;j
wydajnosci pracy, wysokie rozbiezno$ci zachodza w dochodach analizowanych
grup. Srednio rzecz biorac, gospodarstwa korzystajace stale przede wszystkim
z naktadéw pracy najemnej osiggaty bowiem dochéd w wysokosci ok. 310 tys. zt.
Jednostki angazujace w gldwnej mierze prace wiasng do procesu produkcji odno-
towaty z kolei dochod $rednio w wysokosci ok. 77 tys. zt.

Do pomiaru wplywu zmiany wydajnosci pracy na zmiang dochodéw gospo-
darstw rolnych zastosowano metode taczenia danych wedtug prawdopodobienstwa
(ang. propensity score matching), stanowigca swego rodzaju odpowiednik w petni
kontrolowanego randomizowanego eksperymentu w przypadku prowadzenia badan
obserwacyjnych. Podejscie to opiera si¢ na wprowadzonym przez Neymana i Ru-
bina modelu potencjalnej zmiennej wynikowej (Pan 1 Bai (red.), 2015). Zaktada si¢
bowiem, iz obserwowalny efekt oddziatywania danego czynnika, a wigc dochod wy-
nikajacy ze zmiany wydajnosci pracy, jest wazong poddaniem oddziatywaniu suma
zmiennych wynikowych w poszczegdlnych stanach oddzialywania (Guo 1 Fraser,
2015). Dla danej jednostki proby w rzeczywisto$ci obserwuje si¢ jednak wynik efek-
tu oddziatywania w wytacznie jednym z dwodch wykluczajacych si¢ stanéw (pod-
danie lub niepoddanie oddzialywaniu). Stad tez metoda propensity score matching
wykorzystuje analizq tzw. stanow kontrfaktycznych, stanowigcych hipotetyczng
warto$¢ zmiennej wynlkowe] jaka posiadataby dana jednostka, gdyby stan podda-
nia oddzialywaniu byt inny niz w rzeczvastosm Usredniony stan kontrfaktyczny
dla analizowanych jednostek szacuje si¢ na podstawie informacji o obserwacjach
z proby, ktore to jednostki sa ,,podobne” pod wzgledem przyjetych obserwowalnych
charakterystyk do obserwacji poddanych oddziatywaniu czynnika. Metoda taczenia
danych wymaga wigc dobrania w pary obserwacji poddanych oddziatywaniu czynni-
ka (grupa eksperymentalna) z ,,podobnymi” do nich jednostkami, ktore tego oddzia-
lywania nie doswiadczyly (grupa kontrolna). W przypadku aczenia danych wedtug
prawdopodobienstwa dobor jednostek w pary odbywa si¢ na podstawie wartosci
prawdopodobienstwa poddania oddziatywaniu (ang. propensity score), szacowanego
zwykle przy wykorzystaniu modeli logitowych. Tabela 1 zawiera zbiorcze zestawie-
nie zmiennych branych pod uwage do oszacowania warto$ci propensity score.

Zagadnienia Ekonomiki Rolnej / Problems of Agricultural Economics
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Tabela 1
Charakterystyka zmiennych wykorzystanych w modelu

Nazwa zmiennej

wedlug FADN Charakterystyka
SE025 Powierzchnia uzytkéw rolnych (w ha)
Koszty zaangazowania czynnikow zewngtrznych
SE365 : .
w procesie produkcyjnym (w zt)
SE436 Aktywa trwale i obrotowe stanowigce wtasnos¢ rolnika (w zt)
SE485 Warto$¢ zobowigzan krotko- i dtugoterminowych (w zt)
SE521 Inwestycje netto (w zt)

Przeptyw pienig¢zny II (w zl) = przeptyw pieni¢zny I + sprzedaz srodkow
SE530 trwatych — zakupy i inwestycje w Srodkach trwatych + stan zobowigzan
na koniec roku — stan zobowigzan na poczatek roku

D INW Dotacje inwestycyjne (w zt)

JPO Jednolita ptatnos¢ obszarowa (w zt)
UPO Ptatnos$¢ uzupehiajgca (w zt)

W_R Ptatnosc¢ rolnosrodowiskowa (w zt)

Wspieranie dziatalnoéci rolniczej na obszarach o niekorzystnych warunkach

W_ONW gospodarowania (w z)
D P Dotacje do produkcji (zwigzane i niezwigzane) (w zt)
D KP Dotacje do kosztow produkcji (w zt)
Wyksztalcenie rolnika (kategorie: podstawowe, zasadnicze nierolnicze,
WYK zasadnicze rolnicze, $rednie nierolnicze, $rednie rolnicze, wyzsze nierolnicze,
wyzsze rolnicze)
WIEK Wiek rolnika (w latach)

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie Florianczyk i in. (2018).

Po dopasowaniu obserwacji z grupy eksperymentalnej do ich odpowiednikéw
w grupie kontrolnej mozliwe jest wyznaczenie m.in. przecigtnego efektu oddziaty-
wania wobec jednostek poddanych oddziatywaniu (ATT, ang. Average Treatment
Effect on the Treated), definiowanego jako®:

ATT =E(Y, - YD =1) =E(Y,|D = 1) — E(Y,|D = 1)

dzie:
%1 — dochod osiggany w wyniku wzrostu wydajnosci pracy w gospodarstwie rolnym,
Y, — dochdd osiggany w wyniku braku zmiany lub spadku wydajnosci pracy
w gospodarstwie rolnym,
D — zmienna binarna przyjmujaca warto$¢ 1 dla gospodarstw, w ktorych nastapit
przyrost wydajnosci pracy lub 0 w przeciwnym przypadku.

3 Zaktadajac, ze jezeli wystepuje zjawisko selekeji, to zalezy jednie od obserwowalnych cech badanych
jednostek (Strawinski, 2014).
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W przeprowadzonej analizie zastosowano taczenie 1:1 ze zwracaniem. Jednemu
gospodarstwu z grupy eksperymentalnej odpowiadato zatem jedno gospodarstwo
z grupy kontrolnej. Do laczenia obserwacji w pary wykorzystano algorytm gene-
tyczny, majacy na celu znalezienie takich odpowiednikow kontrfaktycznych, aby
uzyska¢ mozliwie najlepsze zbalansowanie cech (Sekhon, 2011). Jezeli dla dane;j
obserwacji eksperymentalnej algorytm przyporzadkowatl wiecej niz jedno gospo-
darstwo kontrolne, wowczas informacje o tych jednostkach byly w rowny sposob
wazone 1 wszystkie stanowily podstawe do oszacowania stanu kontrfaktycznego.
Ponadto przyjeto zalozenie, ze w relacji przyczynowo-skutkowej miedzy wydaj-
noscig pracy a dochodami wystepuje jednookresowe opdznienie, tj. zbidr obser-
wowalnych charakterystyk gospodarstw z okresu ¢ wptywat na zmiang wydajnosci
pracy w okresie #+1 oddziatujgca na dochody gospodarstw rolnych w okresie #+1.

Wyniki badan

Zgodnie z przyjetym celem badania, wykorzystujac metode propensity score ma-
tching, dokonano pomiaru efektu netto wptywu zmiany wydajnosci czynnika pracy na
dochody gospodarstw rolnych. Analiza przecigtnego efektu oddzialywania mozliwa
byta po uprzednim uzyskaniu zbalansowania miedzy grupa eksperymentalng, a wigc
gospodarstwami, w ktorych nastapit dodatni przyrost wydajnosci pracy, a grupa kon-
trolng, stanowigcg gospodarstwa ,,podobne” do jednostek eksperymentalnych, w kto-
rych jednak zmiana wydajnosci pracy byta zerowa lub wrecz ujemna.

Zaréwno w przypadku gospodarstw o wyzszym udziale pracy wlasnej w pracy
ogotem, jak i pracy najemnej w pracy ogdtem przyrost wydajnosci istotnie dodat-
nio oddziatywat na poziom dochodéw gospodarstw rolnych (patrz rys. 2).
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Legenda: *** — wartos¢ p < 0,001, ** — warto$¢ p < 0,01, * — warto$¢ p < 0,05.

Rys. 2. Przecietny efekt oddziatywania zmiany wydajnos$ci pracy na dochdd gospodarstw rolnych
(w tys. Z/AWU).

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie danych Polskiego FADN.
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Efekt netto wplywu wydajnosci na dochody wynosit od 19,6 do 28,9 tys. zZt/ AWU
wprzypadkugospodarstwzprzewazajacapracawiasngorazod 19,0do38,4tys. zZ/ AWU
w przypadku gospodarstw z przewazajacg praca obca. Wyzszy przecigtny efekt od-
dziatywania wydajnos$ci pracy na dochody odnotowano przede wszystkim w grupie
jednostek angazujacych w gospodarstwie gldwnie prace najemna. Nalezy jednak
podkresli¢, iz w latach 2011-2012 przyrost wydajnosci pracy w wyzszym stopniu
oddziatywat na dochody rodzinnych gospodarstw rolnych, a wiec takich, gdzie stale
przewazaly naklady pracy wiasnej. Z wyjatkiem oszacowania przecigtnego efektu
oddzialywania w 2011 r. w grupie gospodarstw angazujacych przede wszystkim pra-
c¢ najemng mozna wnioskowac o statystycznie istotnym wptywie zmiany wydajno-
sci pracy na dochody w obu analizowanych grupach.

Whioski

W pracy podjeto kwesti¢ dochodow gospodarstw rolnych ksztattowanych w wy-
niku zmiany wydajnos$ci czynnika pracy. Efektywnos¢ zaangazowanych czynnikow
produkcji, w tym pracy, warunkuje bowiem wzrost jej dochodowosci. Celem bada-
nia byto wskazanie r6znic we wpltywie wydajnosci pracy na dochody w gospodar-
stwach rolnych z przewagg rodzinnej sity roboczej i w gospodarstwach z przewagg
najemne;j sity roboczej w Polsce. Wykazano, iz zarowno w przypadku gospodarstw
o wyzszym udziale pracy wtasnej w pracy ogotem, jak i w gospodarstwach o wyz-
szym udziale pracy najemnej w pracy ogodtem przyrost wydajnosci istotnie do-
datnio oddzialywat na poziom dochodow gospodarstw rolnych. Zréznicowany byt
natomiast zakres efektu netto wptywu wydajnosci pracy na dochody w poszcze-
gblnych latach. W gospodarstwach rolnych angazujacych przede wszystkim prace
wlasng wptyw przyrostu wydajnosci pracy na dochod byt istotnie wyzszy $rednio
o ok. od 19,6 do 28,9 tys. zZt/AWU w poréwnaniu do grupy kontrolnej, podczas
gdy gospodarstwa korzystajace stale przede wszystkim z najemne;j sity roboczej
osiagnety z kolei od 19,0 do 38,4 tys. zZVAWU istotnie wyzszy dochod w poréwna-
niu do jednostek kontrolnych. Przyrost wydajnosci czynnika pracy wplywat zatem
istotnie na dochody gospodarstw rolnych zarowno wsrod gospodarstw rodzinnych
o stale przewazajacej pracy wiasnej, jak 1 wsrod swego rodzaju przedsigbiorstw
rolnych angazujacych stale przede wszystkim najemng sit¢ roboczg.
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IMPACT OF THE LABOUR PRODUCTIVITY
ON FARM INCOME IN POLAND

Abstract

In the case of all farms, the issue of profitability achieved is crucial. The ef-
fectiveness of production factors involved, including labour, shapes income in
agriculture to a large extent. Thus, the increase in the productivity of the labour
factor determines the increase in the labour profitability. On the grounds of
classical microeconomic relationships, it can be pointed out that the increase
on farm income, which is the remuneration of the labour factor, can take place,
ceteris paribus, with the increase in production. Assuming the permanence of
labour factor inputs in the long term, the source of production growth should, in
turn, be the increase in the labour productivity. The objective of the paper is to
identify differences in the impact of labour productivity on farm income, with the
dominance of family labour force and on farms with a dominance of paid labour
force in Poland. The results presented may serve as a basis for concluding on
the income situation of farms depending on the type of labour factor involved.
The study will use the FADN data from 2009-2015 for Polish farms. The impact
of labour productivity on farm income will be analysed using the propensity
score matching method.

Keywords: efficiency, labour factor, profitability, propensity score matching.
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